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Chapter One 


Complex Numbers Si» 


AA) ale Royame amas çıl! Re lêl 
Az Ll aha ka una Je Ua 
„Sl saw gil 

aca JÎ saklk :. Al A2 

Û ê kenm aJ! J3l J> 

rea)! S> l5J A_-.aSeJl j»4, 

êw AVÊ TO LD E 


AAê Î yal 1 A 2A al 


R(z) - x - r cos 0. | R (Z):Z >>»LJ 2-22) g>2/ 2 ls. AR yê 
I (z) - y - r sin g | IL (Z): Z»>>zU L->all g2 
arg (z) - 0 Z Sy sl 22 
r¬ |lz|| - mod z Z _.S lJ 33>-2Jl ul 
LHS PEJNA) 
RHS ö-<X! -ê-l-JJ 


&.LS.JJ »J.„eُW! 
zl) »J>eXl 
&mcma) 2J YI 
& nakl lel 
&2-.ûk) al eW) 

ã5 lJ »JeX! 


J> A> gı 4 kê e , «cLinear Equation ) J-I jJ3l J> 2&UJI O s2J2jI ê k> Aã 
„Ajla> Ajalan 2ı 2.A,AHI SlAe'JI 2e yazma (ê 4>| j 

NI AT û pg u RsodHl SIeNÎ Re yema ê J> leme cane çel 4Î ûmê Ren jûl AJalaklU Gzul ja dkêj 
C~laš Sj (XÎ + 4x+ 5-0) (XÎ + 1-0): INS lI Jik (ûe şendl eda çê J> lel ~ı 
sae“ Rê yema (ê J> lel ı~ jı i UJ lase (b2 - dac) la jt û Sa Gell 4n all eı all ol 
.A.A-A>-I 


& ö5 jl A~ U JI col Adel hı gU jl colê -dazdl ye xuall (çê kil3 lal eda Ji» ) jb o! 
br? ga O çS cê yu gla A5 A Se Re yema (ê lem gl Rê yema (JI A-A SILeNÎÎ Ro kema 
„Hali la (çê kiulje 

(1) çêj A ye LAzA> lane JÊN (X2--1) i (xÃ+ 1-0) Ala J> Xo leke kûl 
AlePedll ê2> jJl (e-¬ a (Î) Jk 4J jê jo çebsê~ yê p3g WT çe jk Ade 3 e j Û yalê JJjJ 
„ue k&)i Î all & û > Jl Ae > ~J +», (Imaginary Unit) 

JL> Gelan hg) gc ~3 8jl Amr l> lle lı AA SlLeSÛ A > Gel Hl GAÞ>a (Î) 3AaJl Ol 
HANI Alka ê lS (Î) cê 


iz - -1 

- iû a - -1).i - -Î 

if - iê i - (-1)c-1) -1 

GE 2 O ev De De CR 
Pa FP çi - zi - Lil 
ra dya îy z çelî, z1 
WE u a vı YO vû 2 


weta 
Ten -_- if , n cw , T- 0, 1, 2. 3 Û 


whole Numbers  w-10,1,2,...) +-> 


t- i,i,-151) e emdi Heke Al û jS BÛ C> jê cueeez 3da) (Î) gê) ke 4I (wa lA 


„ CÎ) GI a4! Çe je (êU c4) le (Î) Î ~& <> 


„1.ê, 6 çj 4 le 25 3--3 gU o^ i5-i : Sas 
„3 JI, 24 ¬4 992-3 4e8 i”-i?--i 


in 


cê) me deme ê (e e <S1 
(a) jl6 (by) j8 çey Patî cd) i ê 


(a) jl6 _ j44»+0 ¬ j0 E 1 
cb) j8 -_ j4a4+2 - j2 --ٌ -1 


(€) jl2n+93__ ciُ j7 i p^ ( 1 j” adan 1 »xci)-i 


i 
«d)i- 


jl3 jl3 


aê j 2ya GILa dk saa gl Gana jll êkll ES kaw 


~-16-Jı6 . ~-1-4i 
„-25 --25 . ~-1-5i 
RD -TD..AH i-0 
J-15 -+15 . J-1 -Jı5i 


ö jS elê ê) z¬ j 


~a --a . ~-1-<ai „, V a>0 J 


>o Dii êsê oh.e a &> ça bi) Sadi  ~- lêl kedl 3AJI ke kêyê oÎ Axu OW 
çi- J-1 çêrê 


Ğ : i - J-1 öl&ê> ölaaze a,b >-> c - a+bi J JU 


„tczeiJl ej > b -z-. c Real Part ) ,&ã- o; + a „«-¬ .(Complex Number) 
a + bi aU J; Ç j Jk 25S JI »lle'Jl Ã se JI +; .c(lmaginary Part) 


„lj! èJaJJ Aã >! gi 4,53 laJI 2ÃA-.eJl 


çul ELA 4las Xa c- a + bi „5ye aye çl çl 
(a,b) -a<l! -ã,L 


ö!, .ça,0) ;l a+0i JSEJU azlS Ss a  _ç&ã-H 3.A.Jê _-SaJU ; «olêã> öls.e b,a öî šI 
. i-0+1i , iS (0,1 ) :o!èë-> cImaginary Unit) i »..JI 

»>»Jl, (pure Imaginary Number ) &~« kö »4s (0 „» b) è> bi ».»U JU 
. (Pure Real Number) &~ _&ã> >42 ãl ça,0) %* a-a+0i 

3. .ellè3 j>; -2 çêrÃã®l öj jc <-5 ya èhe  -2 + 3i »AJJU 

0 köellêê jma -2 çhrê®) û j j> c 5 ya 3de -2 AoJl o 

“3. kelle jm) Û êê nj jma SS ye oke el 3Î 344Î ÛÎ 


: a+ bi š, + le LI sell CS 


ã)-5:` bJ~îb0 -o-l-J2 dj? Ua 


a) -53--53+0i 
b) J-100 - 100-1 -10 i -0+10 i 
c) -1 -~-3--1-J3 i 
z i 
d)1+~ 3 _lan: ê 1,5, 


- - - 4 4 
3ê ê) ee he AlS oA sl ça O) gî a+ 0i JSSEJU azlS SS a çê-&> ahe JS ol k 
: GÎ cem lk2 GÜ yê, kull ê $> <-5 ye 


®U kk» 


„ RC QC al J UC 5ji aluay! 


c, na, + b,i ., c,-a,+ bii : ö5 lö 


cc, @a,-a,,. b,b, :èl 


öL-LuJI Lal, >a cek, LAI Lal: >a ck l5l LJ çl3J ck ol 
xal dka 


Complex Numbers ãS „A »lAeNl. 


: „kU U JS ê Jalal GU call cu 4-ã-! y» x ça JS êê J> 
a) 2x-1+2i -1+(y+1)i. 
b» 3x+4i-2 +8yi 


c) (2y+1)- ç(2x-1)i--8+ 3i 


a) ` 2x-1-2i-1+(y+1)i 
AT. 2x-154-1 59? 2x-2 
¬>  x+-1 
2-y+1 -¬+>¬> y-2-1 


.. y-1 


by» 3x+4i-2+ 8yi 


c) ` dy+1)-ç2x-1)i--8+ 3i 
AT. 2y+1--8,-ç2x-1y-3 Þ> 
2y- -9 „-2x -2 -? 


XA lll nana zê lel l2] 


HAT J al sall Aa uz anl sall Azlua a tx 


ölê CC, € Û ë~> c,-a, + b i, c,-a,+ b,i 5J 


Cc, + (a, +a,)+(b,+b,)i 
AšlAa A-A-ã-I 3lAeNÎ Ãe sama ON ( 2, + ,) & R«cb,+b,) & R :öol kg lS; 
ê) û lse cê 
. ca, +a,)+c(b,+b,yi C C 
Lêre! hila ~ê RAA 4,8 Î SIAeNÎ Ão şama Öl çgl 


Lee 
bçî Û ST (ê cmS ll ceê kedl Çı şema A> 


a)3+4v2i, 5-2J2i 
b)3, 2--5i 
O)l-i, 3i 


a)(3+442i)+(5-242i)-(3+5)+(4V2-2-2)i 
-8+2J2i 


b)G)+(2-5i)-(3+0i)+(2-5i) 
-(3+2)+(0-5)i -5-5i 
c)(1-i)+3i-(1-i)+(0+3i) 
-(1+0)+(-1+3)i -1+2i 


QASO al Me) 2e şama (le êsê! Aalke çalae> 


HAJI el i-l AS A 2A lê ge Rikê g8 
V ce yê €0 


:öl 
(e,+ec,-c,+ cC, (Commutativity) . AJ &-2U-I * 
(2), + ((% 1,)(, + %„)+C, (Associativity) .ã~-+«JI Ã_.U-I * 
(3) cAdditive Inverse) . ++! >l>Jı * 


Vce Ç, cza+bi d ze Ç: C+zzz+Cca0za-c-a- bi 
(4) e- 0-0+ 0i Û Ö >8, e > JU 4J + „ Additive Identity . «+ l2! 2J” 


(Commutative Group) ãJlAlêxj e2 (@®»+) . cÎ gm den Û 


Juall az JAl çgolsa GAÎ n <S oe 34e çi çok û! 
„aa. 2 jl jaall „azadi „ili « Jl AA 


.... EEE 


(7-13i)-(9+4i) 


(7-13i)- (9+4i) 
-(7-13i)+ (-9-4i) 
-(7-9) + (-13-4)i 
- -2- 17i 


: Wala J> 


(2-4i) +x--5+i 
xe C a> 


(2-4i) +x--5+i 


(2-4i)+ç(-2+4i)+x-cç-5+i)+ç-2+4i) ù X2U (2-4i) 3AxU a>) 2Ji UU 


LL x- (-5+i)+ç-2+4i) 
- (-5-2)+c(1+4)i 


x - -7+5i 


LÊ PN N NR TERMÊ 
a-laJi É2 ca Au Ge şel a oe yer cêke leqılan leq H2 û pÖ ûe ye od3kê s2 > delaê SlzuN 
: bg S5 (-1) 
o  c,-a,+ bii +,  c,-a,+b,i ö5 lö 
c,. C,- (a,+b,i) ca, + b,i) 


Di Di s2 
a,a,++a, bi + a, bi J b, bi 


-ٌ ava, +a, bi + a, bi - b,b, 


-ٌ (ã,3,- b,b, )+ ca, b, Û ab, )i 


ölã c-a+b i m eR  « € lêl i» 
m c+:m a+m b i 


Definition jW) ZERE 


: ê c bC, € Û è> c,-a, + b.i „ c,-a, + b,i „5J 
c, > ,-(a,a,- b,b,) + ca,b, + a,b,)i 
ö% ca,b, + a, b,) € R è!, ça,a,- b,b,) & R : «bk 5, 
- jl Ak ê lA» R 
c,.c, € Û èë JJ 
Lı all Ale cê 2alu 1S J slAeÎ kê yazma öl çî 


W 
uj 2S8 êb A> 


a)(2-3i)(3-5i) 
b)(3+4i)? 
Ci(1+ i) 


di<>(4a50 
2 


e)(1+i)? +(1-i)* 


a)2-3i)3-5i)-(6-15)+(-10-9)i 


--9-19i &) p)k <> xall J-zl> 3losl Ss j 
(2-3i)(3-5i)-6-10i-9i+15i2--9-19i 


b)(3+4i)2 -9+24i+16i2 
-9+24i-16 
--7+24i 


(3+4i)2 - (3+4i)(3+4i) - (9-16) + (12+12) i --7 +24i aj 


Qi(l+i)-i+i2 --1+i 


ã- Wi -<l0- 7; 
2 ê 
e)(1+i)? +(1-i)^ <(l+2i+i^ )-(1-2i+iُ ) 


- 2i+ç-2i)- 0 


@QS Al Ale WI 2e qeza (le ci xall 2klke çela> 


HANI Gel gl AS A SIMeNI ke s> mall Also ana 
V cu ee, ((þ 
(1) c, x C,-€c,x C, cCommutativityy). iJIuN'it-ı* 
(2) Cı X ( X„) € (Cı X C„) XC, cAssociativity) .A~-+>-aJlã-zU-ı * 
(3) 1- (1+0i) +», cMultiplicative Identity) . xall lè! Xel jê * 
c(Multiplicative Inverse) .öaJI >J»Jı * 
(4) VYc #0+0i , 1 z# 0+0i:c z-zczl5za- 
dj! (çena (hall çê chaq) JÊ a yo jelêš Al se pi yêra) Me C Ç5 ja aslê JS O çgl 
| E „AS j le) ûe ema 
AJA ê cC-çc(0+0i),x) col 
Lê alari jê ena Hl 4X) :ol çl! 


Conjugate Number -5~1/ »-JI + [1-3] 


Definition REYE 


v a, ÞER . €-a-bi <JI »a4JI ;» c-a+bi _< j »a4JI gêl a 


ulu el jA yiy alia aê, . uralka D-1 All sêl ua 34i ad 
: 7 ^ 7 3AaJI şêl» &UAS ç SJ ; 5+4i dê! >: 5-4i öl 


Al GALATÎ Gãka 4Î (Gêl ÎÎ ê yaû Ce cA 


; ; Û  -8 -JU&: 
Fer dêkê Cı 1+ ji, c,-3-2i1 ö5 la 


(1) G#C-QG+6 (2) Gx&-CxO 


del 


dd) c+c-(+i+G-2i 


-(4-i)-4+i 


Cı, + -(1+j)+(3-2i) 


-(1-i)+(3+2i) -4+i 


„Cı +6-C+C 


Ch Hu hê êluluAyuêğ 
(2) cxc,-(1+i)(3-2i) 


-3-2i+:3i-28 -5+i -5-i 


cı x& “(1+i) (3-2i) -(1-i) ç3+2i) 
-(3+2)+(2-3)i 5-i 


j^ Cı,x -C,x 6 


j -9 - Jl: 
SÎ A 3AAU Aa lI AJ Axe C 2-25 3A«UÛ Çı ~ell >l2Jl a> 


i 1 „esas ..aı „a ÛR 


1 2+ 2i _ 2+2i 2+2i 


- X 


2-2i 2+2i 4+4 8 


1...1. 
--+-i 
4 
ZEN ga J5 hu aê ölü a XCYÎ , 2-2 BÛ __10-Je. 
1+ 5i İ 
3-2İi x - yi 
| [isa 
3-421 _X+yÎ 
i 1- 5i 
xi + yi? - 3-15i -2i +10iُ 
xi-y--7-17i 
A.x-z-17 
y-7 


cC .ٍ .ٍ ~ı levan 
(5)-: Fer dêneê  C, 14+1, c,-3-2i >< :ı ÊERDERDÊ 


p-2 


-(Êed xan) _f/3-3i-2i+ 2i” 
1a4 j-i). 1+1 


1+1 1-i 


3+2i 1+i_ 3+3i+2i+2i 


1-i '1+i. 1+1 
_ 145i 1.,5 
2. 2 


èn c, -S_l! uuall le c, „SÎ susll Zaluš kl xav 
rû aSã all 3ê! >a: Cı _J3ãl | aAl&aş lika Û >A EWÊ) c,#0 @ 


C 


:a+ bi ë, sall lı U S5 a-» 


1+ i 2-i ê ta21 
3+ 4i , -2+ i 


1+i 1+i l1+i 1+2i+i2 2i 
Tat S22 2H n ai-0çi 
1-i 1-i 1+i 1+1 2 


b) 2-i _ 2-i „,3-4i _6-8i-3i+4iُ _ 2~-11li _ 2َ_11, 
3+4i 3+4i 3-4i 94+16 25 25.25 


l+2i _ l+2i 2-i _-2-i-4i-2iُ --Ši-_i -0-ı 


-2+i -2+i -2-i 4+1 


JS GGS xa udde cı yê J+al~ jI xê+y2 Jalû ÇıSaa 
:êllû+ a+bi Š çal! ya Laqû» 


xî +y'-x?-y?i? -cx-yi)(x+yi) 


ba «> a+ bi 4, o» clale sz -> J-<\> Ji 53.. 10 „...aı .. < jı. ŠÊRÊ RÊ 


HÛ dê h® 
e 10-9+- 1 J 10-1-+9 
-9-if - 1-9i? 
- c3-i)c3+i) - (1-3i)(1+3i) 
e 53 - 49 + 4 Pi 53-4+ 49 
- 49 - 4i2 -4- 49i2 
- (7-2i ) (7 + 2i) - (2-7i)(2+7i) 


r 


Hu ll >aaIJ AğalJI 2na) (ÎU Û S65 «>.1 
i; , j6 û jı24 ê j999 


„i! wne w , (2+3i)2+ (12+2i) 


(10 + 3i)ç(0 + 6i) „» c1+i)f-ç(1-i)f l2+i , 3+4i 
i 3-4i 


ê (1+i)? + (1-i)? 
1+i 


1-i  4+i 


i (25i 2+3i 1+4i 
2+ 3i 


DANI INS lal O URK cuzlll cn A-&> V > X çe JS Axê X>. 2 
a) y+5i-(2x+i)(x+2i) b), 8i-(x+2i)(y+2i)+1 


c) (E )-x+yo-0+2iy i xe ve 
l+i t2i 2+4i7 i 


DOL daa) 


e `2 „X2 
1 1 8. (1-i) „ (1+i) --2 


_ --lı b 
Ù (2-i)  (2+i) 25 #7 laî L-1 


e, dd -a)l-4'XI-i4')-4 


b, a è> a+ bi š, all ç» cJlale <> -> _-z\> JI 29 «125 « 41. 85 »l4ue'JI + %< JjJ>.4 


„öl ole 


L.2:Þi 6 
EÊ : 
25-1] x+ yi 


èl Gulê bia AaHYV , X 2ê uz -5 


20 


Leqa JS Go va ka ökLjê> ölane J> gı ûU ke ja LAA> lae & OS l3l 4Î c~laš JAJ 
„Û a >l d~ 4J o a - O öUS lêl CÎ L2 32AU cn 8J! cjd! 44/a ~J X2 - a Jalal 
Sl SA«U Ask ll adê Aulja J kesa ONÎ 


Ê -14-JUù 
.e-8+ 6i su ı.. ıı... . ÊÊERÊRÎÊ 
X + YI şa C3AAU gt zîl )k-- ol e yê 


» (x+yi)î -8+6i ¬ 
xî +2xyiti y^ -8+6i-¬ 


(x^ -y^)+2xyi-8+6i-¬> 


w2 Xxwİ)D, (1) 

2yağüzyye- ştil (2) | êmî on erêê ege cêş yal ca 

20Ê qek CÎ) Ajel ê (2) Dolê ce Ça sağ) g 
X 

û: et ee XÎ r.0 ê cê jlli c> aa 


xî -8x^-9-0 +: 
(xî -9)(x?+1)-0:+ 


-ٌ 2_ 
xed3 Jl xî --1 (X Rêl) Xî <-1 


yeker :uslê JSare X 2ê çe (2) 3JI Gê (e gazl j 
+3 
y -+1 


> EBE 
Ez: 


,», 3+i WÈ C  »AwJIçe,l> cl çî 


2 ca -15 -J& 


tê. e25 : ol e yê 


cza+/-25 -+J25i -+5i 


b) cî --17 ol oe yê 
cz+-17 
-¬cetqj17 1 
C) -Î SAAÛ am dl k42 ja (X+YÎ) ol Ge yê 
Tı (x+ yi) --i > x2+ 2xyi + y2 i?- 0-i 
x2-- y2 -0....... (1) 
2xy--1 
-1 
Zik 2 
A: (2) 
e (Î) lJ3lU (2) J3l co 2 şak g 
2 
4x 
: ema 4x2 2.0 ê cê deli <> ~a 
4x^-1-0+:+ 
(2x2 -1)(2x2 +1) - 0 
(Xx Rè J++ ) xê -- U 
i az... 1 ER M xet J! 
Jy T1I : hê X Ras çê (2) (gê oe lk 2 
Û 


1 
5® 5 


Complex Numbers ã j »laeNl. 


1 1 
“IÊ 
BAR. 
ê Mi ~2] J2 
“[---oi) La ön 3J! -i 3A4JI A> .'. 
d) .. (x+ yi)? -8i-¬ 8i »AkU a 8JI J24 ja X+yî ol eyê 
xî +2xyi-yُ -0+8i 
nz Dn (1) 
2Xy < Š 2 y 2 -- r. (2) 
2_16 ; daku ç1) delûl. i ç2yül30li i. Au alû 
Xî 22-0 i Sal Q0 GRA Zi 0 ANÊ -K_ A_Awl_ 
(ema XÎ 0 ê cê lel > eng 
x“-16-0+:+ 
(xî -4)(x?+4)-0:- 
(X€- RON J~ ) xî?--4 Ù 
Xin: x- t2 J 
ya Sed) (qema X kesê ce (2) AJalall (ê _az yazı 
+2 
2_) -2 
2_] -2 


+ (2+2i) La öl.«- ,JI 8i 3JlaJÎ „> 


„ (€) ê A JI J»l J> [1-5] 


öJ> a, b,c € Rö!, a # 0 > ax2 + bx + c - 0 J3l öl las sl ãl> A ce c~la3 
x_ -b#vb” -4ac : gew aJl lenolul Sk 
2a 


J> pë SJ g hohrÃm J lo QJalanJ) a> sı i aU JU : b^ - 4a6. aJ AA ö5 lI aıÎ cê ye j 
Û A.S >l 3lLe'ÎJI Ãe seme ê o> LJ 


-16 -JUi: 

w.m: 
: ! 

“bal -4ac rad yê AU haaz 


2a 


-4+J16-(4)(1)(5) 


2(1) 


-4++16-20 


2 


-4++-4 
2 


X - 


-4+2i 
- 224 --2+i 
2 


(-2-i, -24i) : (a MJalall J> Ã® şema lêl 


„J ax? +bx+c-0 A-a Xx) AJ» lall (e> ûl eko ~Î ce di» 


> _-b-Jbُ*-4ac ê _ -b+vb?*-4ac 


Ê 2a i 1 2a 
cC ( | a. 
LU Xa zCı ê epê Sê derl xx, sl ıı cA celdêl ûrt 
a a 


; eu Û Gell ela cy Go NÎ Sa 
a,b,c c R „, ax?+bx+c-0,a:F 0 J»l ji> >! (y #0) x+ yi ö5 lêl: Su 


„lJ >3 jê a x- yî ol 
le Ja a 0 le axî+bx+c-0 Al» çêbi-a: GU 


b le 
2 
nêba Jı, X +¬x+-¬:-0 


XÎ (odê! eme )X + (elê! <> ye Jezl> ) < 0 
ê -17 -Jl&: 
.„ + ç(2+2i) ûyi~ lı... ..ı u». .. BERÊ Ê 


: J>! 
c(2+2i)(-2-2i)- ç(2-2)+ (2-2y)i-0 Dê ed2) ..... GEWIR 
(2+2i)ç(-2-2i) - -ç(2+2i)2 şê çe êêl < ~e J~zl> 
- -ç(4+ 8i + 4i2) 
-ٌ -8i 
He het yil Jalal ê 


xî -0x+(-8i)-0 + 


xî -8i -0 + x? - 8i 


; ) r -18 -Jl: 
. 3-4i lg J~ A>Î , 23A> OS la Jl A-a 5JI JJ3lalI ö $€ 


; ٍ ğ Rِ : j 
3-4i qaja al 4> J3lali <>Lıl i ıı ÎR ÎRÊ 


3+4i ag 4) gêl kl sa >9l AI). 
25- > J-> 6 - cı )dêl û yee 


ça J3l) s 
x2ğ-6x + 25-0 


9 ceêêl ıa lal y~ û So ln cel ce dl An gJI NS J>. 1 


a) zî --12 b) z2 -3z+3+i+-0 
C) 222-5z+13-0 d) z2 +2z+i(2-i)-0 
e) 4z2 +25 -0 ÊL Z^- 2z i+3-0 


:ê-.> M.L QljA> Jl An¬ ãJI AJ3lI ö S.2 


a) Mz 1+2i L - 1-i b) Me . L: 08-2i)? 
1 


: JI AS j alAeSU Aa 8l ) d44! a>.3 


6i bı) 7+24i ٌ 
a» -6I1 c j 
i i ADAR 
şê ked A> j ALALRHI IS lalall lê Alk. Jl AJ» lali Û L4 
a» i b) 5-i C) J2+3i 
4 


al,ça € Û ã3 x2-ax+(5+45i)- 0 Jalal çgji+ >l ;a 3+ j ölS lšI-5 
9>“ )A--! 


: çerme) A>! gU 2--aSS ) j3! A>! z SJ 
z'-1-0:5+ Û Pê z3-1 öü 
: 3 öU 
(z-1)(z2+z+1)-0:+ 


z1 jl zî+z+1-0 VÎ 
emd ahmi zÎ + z415-0 Jola J>; 


_ -b+vb2-4ac 


2a 


_-15V1-(4)()() 
(2)(1) 


_ -12-3 
2 


_-1,3. 


-Z+2i 
Dd 


Z 


Diçî Sn ll qeral) >1 gU Aj_.aS-JI ) gh O! çl 
1, _1,33; i Bu? 


2.2 2.2 
Czê (a GIRR) GUL ze kun >3) kel RR çe gku mkeêell dêl ce çî & ye O! 


„ @^. a >3 ,ã+I o “Omega ıS ,i i ,& ,” @ > JU cukell cu)d4l A>^ Û a, $Ü 
: ê) el lê çusremall A>l U A._-.nSJI ) jJl 2 kS Ss ZU ; 


1, ® , @? 


: SINÎ Gel gi (GAR ) gl eda 


1> 1+ @ + 2 -0 


2) @î-1 

HI (le Hero JN) Ame ÜH (ej 
1> @% + 2 --1 d2) 1+ ®% --@o? 3) 1+ oz --@ 
4) % --1- o? (5) g2 --1-0.- ç6) 1--0.-@î 


om km sS -aî 

Û (Q) @Q 

@? - @2. @? <-1. g2 - o7 

û 2 e a a 
@?  @?. e? 1.e? e? 

Of -_ (@)? _ (1)? - 1 

pa. a ci 
` 1 


Derî! e>! JÎ hours SlLeN (0 ) cs gê O edl lJa ke )l sU 


(3) Jla&S (JI ll ke ON zal) LS «-SJI eda ) S53 j 


: GÎ n 


r.-0, 1,2 » C7 3A Û C> 


o - ço 20Þ+9 - 0? -1 
QO - ço (911 - @! - (Û 
o 7? - ço) (-20)12 -1 i 0Oُ - 02 
: GÎ n 
@_ JI AA) Ge ja (3) gle (o ) +1 43+-3 çêb J 
, -20-JU: 
Ol êa! 
a) @” +@*+1:-0 
b) (5+3o+ 3e2)? --4(2+@+2e2)! - 4 
a)LHS-0ُ +@?+1-6@". +. o^?+1 
-0+0-+1:-0:-ı:RHS (J^l Az <->) 


b) Ja (5+30+ 3e2)? -[5+3(0+o?)]ُ 
-[5-3P -(2)? -4 


QIR 
gelu --4(2+0+202)î 
- -4[2(1+o2)+o]' 
--4[-20+0] --4 [-o]? 
--4(-1)-4 


^ (5+30+302)f --4(2+60+2o0î2)? -4 


DO 


a) 1-io?, 1-i ®0 li> JI 2~ JI J»l ö € 


b, -2-..-2 
, 2 
1-o 1-o Ez r: 
a) 
n) û oa elê) û x2 J~el> 
(1-io2) + (1-i @%) (1-io2) (1-i) 
-2-İi(%^*+q) -1-io-io? +iُ oُ 
Ru -1-i(o+e2)+c-1)» c1) 
- i 
xî-c(2+i)X+i-0 Fe Wela SÎ. 
b) 
çr) Ç Şema cedêê! > ye J-zl> 
2-2 - 2 
1-o. 1-oُ 1-o  1-of 
1-o -0+@ُ 1-o -o+oeُ 
- 4-2(0+o7) _ 4 
2-(0+@'7) 3 
3 


xê-2x- 5 - 0 î ça W3 lal) hr 


êj e deme çê RONI olî Gat). 1 


j Gê 
“52)12 d» (1+o7)“ e) “Wê 


(1+ SERE Ae 


: lal jl> jl saz jJl Jalal ö S.2 


Q) Q) 
b ; 
) 2-2 ` 2-@ 
3i -3o2 
cC) T~ + i 
10 11 
JE. : êl 2a zî +z+1-0 è U57 1ši..3 
rat, GE 
1 1 1 o!1“+qoî'-1 2 
al > ê Te dka Aa. :öl edl .4 
i Ê r) 3 i @'”+e?-2َ 3 Nêk 


2َ.. 5). 
e [ı-Ã+e [ı+a-5 -ıs d) (1+@2)' +(1+o)' --2 


Geometric Representation of Complex Numbers. 

WE Je JS oLêU GÜ ~ê All (eu ÊNI çl Je (RÎ sl) Ez o8 lêl 
„ Rê Ji E çè Jl Gede le sare E? çê (X,Y) ãl&JU (X,y € R è>) x+yi 
IBN WD. “xa BUYA) ^ “HEVA RÎNA, Aa 
. (R2 „ı) E? ç o k-kaJ! 
Gillaxa Jlj Çaxa 5M alae'I le cul kall an J.kê Rã>SUI 3 jlj xl la ê J pjke 3 
çe) (J. R. Argand, 1768 - 1822 ) eJ lJ! (JI A A3l> i JS LlÈê çel JANI le 
J5 „i (C.F. Gauss 1777-1855 ) lê çg ~5 «çglê çêl UI eJlJI «-b ç>) 
(Complex Plane ) < AI ç ll de. 


. êk (X-axiS) 4l)! ~~ 5! 
- P (X.Y) ên û kl Ale Jêş ku> (ês&+! 
8 ca laal j balê ll SAaat 
Kê L-2) e--! 4-J gilê (y - axis) 
r elel ë j) Alê J-R çela k5 
~ K G5 jJl 34JI öÜ _JlJU j._5 jJl »4alJ 
0 Real axis 


ure ya. (1- 1) JJI >“ (X,y ) Aa&Jk Lu êê x + yi 
Za < X, + YÎ » Z, < X, + Y, ÎolS 

_22-JU öz öL___.S se öl3.---c 
êlê Pa (Xo Yo)» Pi (Xir Yî) 
ZIK EX 4X “0y, +y.)îi 
A_L zı TIZ, J êkê esa 
P, (X, + X. „ Yı + Ya) 

AD lemall AAlazedll Cı le gian) Ose Penaae 
: (1-2) JS-JI (ê lS 


0 p, +0 p, - 0p, ö! 


52 


Ae 3 mS ya 3de em ö Sa Alê) Û pi Aza ALA cS X + YÎ 5S lÎ SAJI ol 
ale j « êj g3 cas Û J > 0D, öl) > ce ãZU e P, Olê - Z, <-5 Jl 344JI Jês D, U asl lêl 
: ol 
Zı ¬ Z5 Zi TCZ, ) 
lS 0P, P, P. çe çele Ak 0P, Pi P2 ê~> Da A2&dU û jk çelllj 


(1-3) J5-J! 


P,(ZıZ,) 


- 7 


0p, - P, p, + 0p, -0p, öî çî 


j a> 
J adil çS KZ _Jkk- Jl Ala&Ji O CS ja 3.e Z. >&-aJI ç jk  ê-ã> »je k SJ c1) 
.K zu UJI Alle Û è jS ye çe lJi ...SuJl Alaul lle 
€ ,Ue n ë ) gè ê) Öl) pê ce kele J a>J! Ù¬ iz il2šJI öë Z ûy AJ J5J (2) 
„Ae 


. a -22َ-JU&: 
ae i J5 i ua an cu. ji. BÊARÎ 


ay) (3+4i)+ (5+ 2i) by) c(6-2iy)- (2-5i) 
a) d+4i)+ (5+ 2i)y-8+ 6i 
z,- 3+ 4i ¬?  P,Zı)5P,(23»4) 
z,- 5+ 2i ¬?  D(Z,)-P,»2) 


0Þ, +0 p, -0D, : >^ 
Olprzeli Gar (Il Aıkêıê ag 

0P, P, P. ö5 
0D, ^ laê gOkol çgjl yee 


Zı+Z,-Z,-8+ 6i D5  D,(Z, -P,c8»6) 


by» c(6-2i)-(2-5i)-c(6-2i)+ (-2+ 5i)y)-4+ 3i 
z, -6-2i %  D,(Zı)-PD,c-2) 


z,--2+5i >  Dp,(Z,)-“P,-2:5) 
Y 


P.(Z.)- 
P,-2»5) P,(Z,)- 


p,(4, 3) 


Pr 
P,(%-2) 
z,-4+3i +  D,(Z,-“D, (4.3) 
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JS (ele Rand la jjU j olAe'Î eda Jê» kö RONI Se e JS) zi Ji S1 .1 
„l> ,! 


Z, -2+3i, Z,--1+ 3i, z,- 1-i, z,-İ 


l> i SA le OU kj ole Jk» kê RONI Se (ya JS) Gêlyell 3adl asî 2 


Z,-5+3i, Z,--3+2i, z,- 1-i, z,~-2i 


: çe S6 dale jl SA gle gê z44 2i ö5 lêl L3 


ge %6 l2 jl SA çl şê Z,- 142i ,z,-4-2i ö5 lê.4 


“32y ê2» ZırZaan Zi Z, 


Ma (çêj) Z- (XY ) 3)534J1 j Z-X + YÎ &ı >l 4zkman 5S xall 3aJI ku j3 AZLJI 3 >J) ê 
LS y> (JI nA>l (J gog u Rlakll Rama) lı çe dû ûS yoll Sal cı >l Rêze (e jdkme dJ 
:öë (1-6) JS5JI ê 5S Þ (X,Y ) Al2ãJU sl», Z-X + YÎ 5S yelli >AaJI kul o +Û 
öl_J2ãJI öUlJ__>“JI U (r.0) 
-.lašll J--5- 0 3_> p 1 -ha&J 
a j çilaeNI e-Lall J-&¬ OX: j 
:öÎ im 

0 -m ( xop ) è!, r -l)opl 
0D J ox ûn 0 ekê öjSöa 
LS lI e UJI o) Ue Se Ls 


c> je #Uml gj « C> je _.k-&l! 
ö Su g JL _»lAJI öLS lêl 2e L_JI 
: öË 4_o o çg yj)\.JI _„L-ãJU 
Rç(z)y-x+-rcos 0 ....c(1) 
Içz)y-y-rsin 0 ....ç(2) 
ZS yajî 3AaU kel > j jê j Î (ZI) lema Z û SÎ yel Sa  çêsêodl gj jè Rçz )ê-> 
( Modulus of Complex Number) z < y-i 3AzwJI _„L&» --¬ I 
r¬ llzl - ,Jx2+ y2 ê~~ llzll4J +» Z _-k&« j! “mod z? i & ) <JL <ê ê&> 34e j2j 
(elê Saro (2) a CÎ) oeel?l8J! Gej 


ed ---¬ 
r izi 
Sin a2 2-> 
r |lzl 


(Argument of Complex Number) < yJ 324JI ã&x _a-- lq-Lã Û U 
0 - arg(Z) JS3JU _-Ss l)Le:>l, 


lûs JS calan Al lll çya dika ê laae 0. GAB Çl OSa 


Ãn-u aql û jSö çuseee 346 T1 J> Û +2110: 3JASNIÎ (ja S65 öÜ CS ja 34ê 3x Û C35 l3Û 

LS xall ka Az 

3dall 2auJ ALI AÈAlI lj) Jê CS xolî Aa Ak le JJJ Û € [0,210) 305 l5l LI 
.(principle Value ) _< >J! 


. -23 -gU 
25u A YI Aug yl. asû 21+ ~3 i cu u ÊSÎRÊ 


mod z+-lzll/-+x?'+y? 


-4l+3:2 
COS ö-- 
llzll 2 
in 0 Xa 
Izl 2 Jani e ê 0 ol ça 
. TU 
.arg(z)ya 
& (Z) 3 


; ê i -24 -JU: 
„Zhn A LNÎ RûAJI a os kAI A z--1-iol5 lêl 


mod z+-ljzl-vi+1-42 


COS EL DEK 
llzl +2 
sin ö- TT -- êJUJI & JJI ê Û êl g~ 
llzl +2 
'. arg(z) <" +2 - 21 
4 4 


2 


cgoÃaal! 43l cf êla a û aa aê z¬ 0 SL aaall 2ı Gl(1 
„ella xal 

SL suall &zu 2u Luy) Za ãll , alãll cs šalãy! Saa (2 

2u lêl) û çamê oA êa z2 xX+yî -S U saall GES, 


tt LS» Polar From 
xr eo:0 .. yaranê "` 


z- r cos 0+ir sin 0 -r(cos 0+isin 0) 


z- zl (costarg z)+i sin(argz)) 


Z S5 jall >.aJI xa Û -arg (Z)« r - mod z- llzl| i> 


- 25 
: k.laêll RA-aJU ADÎ alAe'JÎ ca JS cê j2 - 


ãj -~2-2i TbBy2y3-2i 


a) z--2+12i 


mod z+llzl-44+4-2J2 


cos 0---2---_-L_ 
avo w2 
2 1 a 
sin Û ---Z- ---- „lJ! &¬ J! ê &ã 0 
o O i i 
TT 31 


¬ arg (2) ---7-27. 
4 4 
Diçe Z SÎ yel Ak A_2 3ji Az) 


z-r(cos 0+isin 0) 


zz 2-2 (cost +i sin 2" ) 


Complex Numbers ã Al »lAeNl. 


b) z-2J3-2 i 


mod zaJl254 -:-a/l6 ¬4 


2J3 _ +3 
OS Ee, XERE 


2َ 


A SC -akı 


| n _ 11a 
. arg(z) DER 


(co za in u 2 hali 2 Ù 
z-4 S 6 N 6 Deh Z SS yejl Suka) A.dall ãk-2)I .. 


Complex Numbers ãS „A »lAeNl. 


: A-JaãJI 23J U ANI EDMM__-26-Jè Er BE EN 
a) 1l by i c) -1 d» -i 
i : | 
A ÎN JANI &>' 
[ ' Ê 
i pdcZ,)-(1.0)- 1+0i i pcZ,.) -(0:1)-0-+i i 
î mod z,-1 : mod z,-1 
ı _ ! Tt (i 
| LÈ | arg z,- 
ı ı 2 ı 
ı . Z, ~1 (cos 0 +isin 0) ı T7 Z1 olê +i sn. ) ı 
' ' ê r 
| `. 2B NEBÊ 
p(Z,) -c-1,0)--1+0i ` ı p(Z,)- (0»-1)-0-i ı 
! mod z,-1 ı 1, mod z,- ı 
ı arê Zê 7 ı arg z,- ı 
ı + ® Tt +i sin Tt ı ı 
ı Z,~ 1 (cos 7t. +i sin 7t ) z,-1(cos ^ +i sin -y) 
ı ı 


pِ Fe! N cH l-JI Jll ê 
1+ (cos0+i sin 0) 
-1:- (cos 7t +i sin 7?() 


i j... _ TI 
i ¬ (cos--+isin--) 
2 -ٌ 


: >1... TU 
-i - (cos -+isin ¬-) 
2 2 


N 


3-3x1+-3(cos0+isin0) 


7 
bene QÎ (Sm HUI cı lusaN (Gelen 
-2-2x(-1)-2(cos7t +i sin 7t) 
5i-5xi-5(cos--+ isin+) 

2 2 


-7i-7x(-Î)- Ticos 2®. +i sin ““) 


ala A [1-91] 


De Moivre”s Theorem 
Z, € COSÖ0 + i sin , Z, - cos0 + i sin0 :š) sz --Söl „S~<Z,»Zı 
EN DU 
z, XZ,_(cos0 +i sin0)(cosè +isin) 
- cos0 cos + i cos0 sin$ + i sin0 cos0 + iُ sin0 sin $ 
- [cos0 cos 0 -sin0 sin ]+i [cos0 sin b +sin0 cos0] - cos(0 + )+ i sin(0 +0) 
(cos0 + isin0)* - cos 20 + i sin 20 ç-~a: šJI öë ( -0) lS J; 
Hl kS ma jı oŠ 
LHS - (cos0 +i sin0)? - (cos” 0 + 2isin0 cos0 - sin? 0) 
- (cos? 0--sin* 0)+i(2sin0 cos0) 


- cos 20 +isin 20 -RHS 


„zêl yeqo RR em ~m çela ABSLJ «~n JI (1664-1754) ê! j<»> JlJ! ~~ 5 43j 


De Mloöoivre s Theorem 


u 0 € R, ne N js 


(cos0 +i sin0)" + cosn 0 +i sin n 0 


(~Jzãَê gSl5SÛ ) : ö le >J! 
ıer lS a çek jJi SI yêsaNI A las Axa all eda ol jı GI J 8 
: e5 ã3SlJI öö n -1 >_J (1 
„Arezo ê kê (3) (cos0 +isin0)! - cos1 0 +isin1 0 
nk JS >-> š35UJI ö! > ê , k> 13>U (2 
„C> ê A>->-e (cos0 +isin0)" - cos k 0 +isin k 0 ö*!«îi 


n-k+ 1  Guke >-> ã%lJI öl <-5 öl -« (3 
... (cos0 +i sin0)“"! - (cos0 + isin0)' (cos0 +i sin0)* 


- (cos0 +isin0)(cos k0+isin k0) 

- cos(0 + k0)+ i sin(0 + k0) 

_ cos(k +1)0 + i sin(k + 1)0 
n - k + 1 Js A>eres &UÎS çel n-k , k > 1 çî n Ase 2>. ã3SlJI <35 l5 ake ; 
Ti eê Gınzd) reee zn ın ejî OÜ (ol Ji sl yêzuNI Alzal jı j 


(en enih a _. EZZWI 


i 


TV +isin- xı! 
8 8 


3r... 37 
-C0S---+isin-¬-: 
2 2 


-0+i(-)--i 


| -28 -gl 
:c 6c R, ne N .<ı.ı... SÎRÊ 


(cos0 -isin0)" - cos n 0 -isin n 0 


LHS - (cos0 -i sin0)" - [cos0 + (-i sin0)]" wl c2 lel 
- [(cos0 +: i sin(-0)]” 
- [cos(-0)+i sin(-0)]” 
ã3%lJI “-- þ - -0 zel 
- [cos$ + isin 0 ]" 
- cos n $+isinn $ 
- cos(-n 0)+i sin(--n 0) 


- cos n 0 -isin n 0 


ö4! <3 „lej! 
/ : êl gera Asa yk Arezo 
öë 0€R,nezZî JS 
wz d 0+2k. 9w2nk) 
zz rn f cos Ci sin 
.. n n k-0,1,2,....n-1 


êk n ê j -29 -Ji: 
(1+i) _êl aqê AR j~ aluA>-:-U ûr. 


z-1+i 


Q modz-2, ewê , sin0 :- 


J2 


N argz- 
Û i 


Sıl- 


43 


“Z- J2 (cos + isin +) 
4 4 
A, (t4i)! -(QVo2)'l(Go 2 +isin¬)! 
4 4 
11 
- 22 ee Ta sa, 
4 4 
11 


-22َ (ö5 Ta sin TT) 
4 4 


sp Gêl Yel n al Saz Ebe 32GESD) 


J212 J2j2 


(cos01 i sin0)' - [cos(-0)4 i sin(-0)] - (cos0- i sin0) @» 


Dîl JSSJU AlSLI eda 83S 


hn 


- cos n 0 -isin n 0 


(cos0 + isin0) 


xe Ç ë->x2+1+-0 


xg +1-0+:+ 


XĞ --1 
X2 - COSTt + j Sin Tt 
1 

.'. X -¬ (cos Tt +i sin 7t)? 

1 +2kı  .. Te+2k71 
.. X¬ COS +isin ¬2 
k-+:t0.12 
.mrnŠS )J~ 4) 


Xeedt: -ZAlûnT Sada kU 
3 3 Ka era 
X., RE 
2َ..: 2 
Xo - cos Tt + İ sin 7 ö,& k-1 ^ 
--1+i(0) 
X» --1 
ù - cos 2® + i sin 2! ö& k-2َ a>» 
x, „l_3, 
2...2 
i J3.. 1 i 
DARD NÛ a ٍ 
2َ..2 2.2 ıı ga olan Jodl Ãe yama l3l 
Ji Am joli az çi (B407, juaalaj kal ı,.ji „> , ÊRE ÊÊ 
: j 
ı4_kall î5_alu 2-5: z- J3 +i „<. (REMÎ 
llzll -~3+1-2 
Bٍ . 1 
cos0 “sinê -- 
2 


Tt Tt 
h0 --- arg(z)-- 
. g(z) ” 


^. z- 2] cos “+i sin + ¬ z? - 2?(cos®+i sin 2)? 
6 6 6 6 


zî - ı[es&-i in2.) 
3 3 
1 


1 1 
A. (Ziya4: | cost si sin a1 
3 3 


ë +2kxu Ë +2kun 
- š/4 | cos-3 +i sin-3 
5 5 


g~\> )J> 4N k-0, 1, 2,3,4 > 


Zı - Vî[es5 in.) 
15 15 

2ı u -/4 Enê sin 7® 

15 

Za < 4jã | os lŠ + sin dût 
15 15 

Zı- ja |[ sos 19%, sin 198| 
15 15 

Z.- - š/4 | cos 22ft sin 2 
15 15 
Z. - Vê cost +isin-2 | 


ö ;S+ k-0 &> j 


ö S k-1 &> 
ö ;S k-2 &» > 
ö S+ k-3 &» >, 


ö çS k-4 &> 


a) | cos-z r +isin-2-a | kk --.1 
24 24 


3 
b0) | cos-” m+isin-” «| 
T2 E2 


Dell beeman gl) Gêl mê Ran ye gluSeneb >! 2 


-9 
a) (1-i) b) (J3+i) 
zt ù .3 
(cos 20 +i sin 20)? : DD NNN î 
(cos zU +1 sın ZU) î a 
(cos 30 +i sin 30)” ) (cos0 +1sin0)` (cos0 -isin0) 


Hint : UY cy; 


Ãšı Hall g3 êl gedê lsa ya hzz alaSuzulı 1 3 j <-5 yeJl 3-4aU 2az Jl ) g42JI a> .4 
[1-4] JJI (ê ù yal 


„27i 3AAU A. _ASJl ) gilol A> êl edê Axon ye Az alaSıal L5 


„êl ê Aza ya Aze alan Û (-16) hal) ha, NÎ ) gAzJi A> .6 


„êl edê RA ya hz alal (-64i) 3AAU Az-JI ) jJ2l A> L7 


gU) cLza)) 
Chapter Two 
Conic Sections j»,_sJ\ g „»«)\ 


._zPo >)! gašl! ù xu 
AKI ahaall 
KI alaãU dl ı~) 

.a5lJI adaall 

.a5\JJ ghaãlU ~5 _>l>-.-I 

„Eli gJašll 

„5l jJI adaãU >ldi > l>-.<| 


L~ as sê ê, 3-4! 


(g5 U! cêhlı>-2 


Del jê Anal hd a Pl çı leajl 


çelê dl yee g gac) j <51 5Ji ci ji < j Axa j, ö jSJI (ê ç jlaãll eda Ji» 2 j j ce (jl dire 
(_aŠ JI eda&li A3 cl )lkoJl çgl ). Aozllal cil lala 
öU ö saz2edl Ja>SU û j aSJNI j ê JJI Gê j 

CI A (ke êl ll J > )akê ba SUNI 

Gê j-l cl ball ag c zal Ada lal 

JURer (ê Uqalaözal Ado j >2l ç ;la&lJ 

SS CINI ê Cela>S J-> C> >2)! 

JU (ê eden û) AS j Aêşaodl cı gell 
ekê 4) ê j-l $ uo (çê lS + „~ed! 
Lake ı Umer 43) Çê ene (SO 

mS mal çe (J~ ÇA Glas 

š) pang e7ad) çela-Jl (le g lu-êJI la 

y^ 2ãllazaJi 2kANI azam A UJS j „AB 

„ê jL...JI al! 8 JlaJl êU! JI ç3 jı le¬ çali 
Je J> ca la>SU (>^ SH U2-Jadl çj 
:AJUJI 


.* 


CemoS êli j mme kı jJI lazal ca kemal) reme! el Ado gj j>c2Jl ç şla&)l A mal çeda (32 ka Ja>SU 
az L1 )AJÎ ada ALI jè Çê al ga AcaSNI 2ı all ê a> ö5 j >>--S-- l5J) > sUzêll sLeke j 
êm)! <2 yal sLeladl cıa g . ce sila k e şel Hl kc eê J zel (Gu yê Gel jJl J lasl (le çe>Ul 
eê mê a emelî cıla kı aS esll kı ö)ÜdI yêk gila Bê cu Û Alo 52Ji çı la&llı | yezal 
öj; 


--ellSJJI ala&Jl - ê 5JI : Al» j y5caJ1 ç şla&li JJ gi A.4.S le _ gelal! _~sUP«Jl cisall çê kê a3 j 3-- 
çi j uan çı şla&ll eda (le J masdl zı ê~> „X5! jJI ada&ll -_,ašUJI «laãll 


| e- LI ç8 y5).JI o j yee)! qula. gde l3! 

êle Ãl O Û «SUJI çe j5JAJI Jo j j5ekl SÎ) çe go J g «J UA) çe 3JI do j j5li ) gose ekê Ç3 je im 1 
. (Circle) š jil» e~ Gaaa S53 _Jês 

. “Parabola ” ; 3(5)! #lall «+ La SE Jê elaãll Û ASlJ je A> jI ja y~ %® 

_yaŠ UJI gla§ll em (dan SA Jê glaêll OÜ aA ja A>l jl jı ' j 434oUJ 3l ja ê >a. 
.“Ellipse” 

OÜ «JUJ çe j3AJI Je j Şekl lad şa çye cıa ge elaَla j e3 AJ çg j3JAJI Jo j j54kl ) goc» çe)l je y-5 %8 
. “Hyperbola” J5 JI al2ãll ~~ L>za SSã jis alal 


: Azo j yöekl gla&l) JIJI JANI Ja>^) 


(2-1) J5i 


:.„P»,>h! alal [2-11] 


cdhnÃ) Ç8 pl) (çê lalê Lês...» ax + by + c- 0 SJ; ç »-~JI ê 2U a8 (Xiya) o55 
erê®~eJl çe lana ÇI (Xp Yı ) Ala&êdl ce Wı JS An Am ll Jo lûdl JS Ae yema dike 
„çepa Pel elaêllı em (ea JA û jS (€) la ladê çak ax +by +c-0 


Deh e cet hew kil malka ASÛ (ê jA le la) (bj Pa gla JS GL&>SU 3u ka 
„ “FOcUS” bp <J! alal ê) 5 -- (Xoy, ) Asli Al2&JI -1 


.“Directrix” _Þ, >J êle&ll JJ» -~ ax +by +c-0 UJI erÃ®~~aJl -2 
.“Eccentricity” ç ;5 xJl <Þ)&>`JU ~~ (e) --JI -3 


«Parabola» êl &hall g ez 1 
«Ellipse» šã)! êa! .-ٌ e < 1 :0< e <1 
«Hyperbola» EVÎ ê-eãl! _ e > 1 


: gla Pali eda&lU &slJI Jal«JI [2-1-11] 


: il leS 2U j AalJI AJ3lk-JI qeza bj Pes)l gleğll cù ye3 çe 
: çe (Xio Ye) 3543 (X,y) çı êl J__5uzke « log yPc-J! glaãli le ãla& (X„ y) „5-J 


J(x-x,)' +(y-y,)ُ 


lax+ by+ c| : aax +byıc-0 JAJ (XY) cı A*Jlş 
Ja? +b' 

Ol çel (€) çe gk cenê kil (ella ce 4-Ji O Û dep jPëJl gde&ll Cê x3 > J 
J(x-Xı,)/ +(y-yı)” _ 


lax+ by+ < 
-- (x-x,)?+(y-y,)? - e . lax+ by+<c| 
Ja? +b? . elaãll Alalu (le J-azo cel ylell em yı 


2 
2 2 2 (ax+by+c) Ã> jJI ca Aj3 las ça a 2»kJI BENÎ 
(XX TO Zy U Hes Tn Ên ” ğ 
af*-+b 2-li 


e 


Je] J! Cz yal e3 2ê A3 c3 SI @la&li ke AJ3luJI eda (3-lasa : Ala>SLê 


Parabola :; lS! aJaaJl [2-2] 


ã3 laê çe lu JS Aw O Sa (ll çe 8l ê M(X» Y ) lalJl û yama ja (3lS-JI alaili 
NI JJA (em “DP a dlke ema çı: lada,J kla  jL~» P> Û &-> 3, JI «~3 F(p»0) 

„ê)êH ee 

: (2-2) J5J 3>^ ME-MQ öı gI 

ê -leğJi ~i -- “O?” 2_k-ãJI 5 

“Vertex?” : (5JI 

Jl Xi) enda nA nekê 

Je J-J-JI (ke > serdî gê) JU 


EF 
- e -Töl >j >. #3 lLSJI al>ãJI 
MO cell eha 


DO 


i Alaaı çê î jJla (X-@XÎS ) lI ) cel (em3 45) a (çi cê3lSI ada&ll J»l» [2-2-11] 


nm  _ _ _  _  . _  _  _ _  _ x _ _ 


bm _ _ _ _ _  _  _ . _ SEREN EEL a a a a 


AJalaa Slzul çS (ISJI alali ci ai le leka ca) gpelî Aalazdl i) Ko çl çê 
Dîl lS j haSke Ba He deme çê elli elel 
Ala &JI j « cs 3lS-JI alaãll JJ» şa D e--ãz-~-Jl j 3JI a-laš)l ê) & a F(D»Û) 2-l-ãJI SJ 
çern delê a M(X,Y) Alka&Jij «D e.z-~eJl le ga we MQ ûê-> JJaJI „le ãle& Qç-D»Y) 
ellS JI gdešll cù xo ça. cÃ ) (2-3) JS-4JI ê 5S. (0,0) J.I Alaö ê _sÎ JI çêl gla&li 
MF-MQ 


J(x- p)' +(y-0)f -J(x+ p)'+(y-y)' 
Jx? -2px+ p?+y? -+xî+2xp+ pî êre êne 


xî -2px+ pî +y? -x?+2xp+ p? le. U 
yُ -4px, VWp > 0 ÇÎ ) ome (em3 45) ag Hel laz asÎ ) (lJ 3S «daãU 3_- La) 3J3l~JI) 


y 


X--D J-J.JI J3l&»; 


y2 - -8x cel JI ala&ll JJ» Ja la» ê, 2JI A> oL Jl: 


y2--8x 
yî - -4px A--LãJI AJ3lkaJI &» & JU 


¬ 4p-8 + p22 >0 
.J p-2 
X -D J.J! J5l: 


.J.ÎJx-2 


-2- dla 
: eke lêl c3 ada&li AJol8» a> J 


„ J~rNI Az sî JI, (3.0) +,+ ci 
„ J~ Alağ nuî, 2X - 6-0 JJI J5l c- 


(p»0) - (3.0) ci 
¬ p-3 
CT. y2-4px çêw LAI AJ3l&JI) 
> y2- (4) (3) Xx- 12x 
y2-12x 


2x- 6- 0 JJJ Jelk ( 
2x-65-> x-3 
TU DE3 („ê yadll J24) 
2--LãJI J3l~<JI 3-le 
y2 --4px 
y2- ç(-4) c(3) x--12x5:èy2--12x 


. - 3- Jl 
: ka jl e y?-4x cel lS CJI gla&li JJ» lala j ê) J> J 


: lel lS JI ala&li Ajal» a & )U2aJU 
yî- 4px 
¬4p-4 > p-1 
É (1, 0) š,;J! 
X1 JAJ Jalê 
y2-4x + y -+2Jx 


55 


+2J2 


Di 
+ 
N 


(2-5) J5-5J! 


ê ol Jl3 (3,0) 4334 O! eke l3l (êlSJI gla§li J3l» J~ û yadi #l5l 
~e Alê 


Azû: j «(JJi çlašll, çir-< dak „a M(X,y )Aa2JI „SJ j« F (3,0) 3JJ 
SS Aali „AA say: D. Julalî lê M ga ya yalla nali u ARA a QCW3,y) 
Jx- 3)7 +(y-0)2 -6r+<3)'+(y-y)? _ Cerîzefêrueo 
(x--3)?+y? -(x+<3)” Pen 
x?-2v3x+3+y2? - x?+2J3x+3 ui 


we 
yî -4J3x Nê: 2 î Saka 
(GeblS-JI alal J3l») 


N 


i Alazı ê Ûel jJl (y-axiS)c-l3Lajl ) >J (83 45) ı çe JJ s35 JI adeãll J»l [2-2-2] 


emî®~e)! j « c3 lSJI elaêll 8) 5ı a Fc(O,D ) Ala&Ji SJ cu) ecel) calazedi 3) )So4JI ç g~! Çê 


Ala &.JI j « _J.J-JI le M ce a > yJ! > se«Ji ad»Ls Ala a Q(X»-D )Aêla&J) j :3lS-JI adaãli J.J» D 

A (2-7) JS5JI ê 5 c(0, 0) J~eI Alaa ê _sÎ Ja È3lS-JI glaãll (es Ja& > M(X»Y ) 
ME-MQ 5ü :êlSaJI glašll ù y3 le lskaş 

Prr i yard d Da, 


+ xî +(y- p)* -(y+ p)' 


x*+y'-2py+ pî -y'+2py+ pî (es-zlk:) 
xî -2py+2 py 
x? - 4 py p> 0 cell --JI ada ãU 2... [2JI AJ3laJJI 


P>0 &-> _J~e'JI Ala& ê awÎ) ççedJI cê lSJI alaãU 2_-LãjI JJ3l~JI Jin i^ J oA»Jl 


x2 - 4py | (0, p) || ye -p || y- axis | lel ê 


x2 < - 4py | (0, -p) y - p | y-axis | JJê¬wîll es 


(_y? - 4px_] (p, 0) | x--p.ll x- axis |) êm eo 


y? -- 4px. | (-p , 0). xp. x-axis | kl eê 


EE 


„3xî- 24y - 0ç 3LS-JI adaãJi JJ» AJal8 j ê) JI A> 


3x2-24y - 0 [ (3) khe l3l (ê yb ã--ã& ] 
x2+- 8y 
x2-4py Gelli ala ãU 2_-L-AJI JJ» lu2JI g & JU 
- 4p-8->pþ-2 
Azö P Zê ce 
F (0,2) ë,šJ! 
y <-2 JJ.J Jalua 


Si çewalên 
~ı Ol eke 13I * 3L5 JI adaãli J3l A> - 
„JN Al2z asî, (055) 45,5 ci 
„ J~) Alazı asya Y7 JAJ Jok (î 


Fç(O0,5y)7:p:5 
x2-4py A--L.ãJI AJ» la.JI 
x2- 20y (GellSJI ade) J3l&») 
y-7 
p-7 


x2-- 4py ` (&--L-ãJI ãJ»l«JI) 
x2--28y 


„JHI Alazı asî, (2»-4)« (2,a) cla&Jl yaz ççJJI cJ (SJI alağli J3l» a> 


| 

nale HELA 
1 LANN sad l5i 

yî -4px , Wp> 0 


(2. >4) Ala&Ji Sal j A--LãJI AJ3laaJI ölüãsu c-alJl c-zlaãJl A>! e a) 


l6-(4)(p)2) 
16-8p::5 p2» p-2 
A--LãJI J3l~JI ê D-2 ces 


y` -(4)(2)x 
yî -8x (êlSJI glaãli Ala 


erdê 
Ala ãJU cl lSCJI ala&ll JJ3 xe a J~ Altı As) ççelJi cê (SI #da&ll Jalê A> 
2) 


j 
aki dÎ ME yanê eley tad çaba 


lj j ed e 4) 3JI: GÜ claLall j gocel (gaz 8) 3JI: 1jl 
y2 - 4px x2-4py 
x-3 JJJ J3l y <-5... JAJ ala» 
D-3 p-5 
y2--4pX çã&--L-ãJI J»l«JI) x2-4py 
y2--12x X?- 20y 


D7 


: JI gaãlU (Jl <) [2-3] 


del jg Oemeî>- 1 cet) gocedl A> 1 çe)! gı ê) goes cç JJi çl (S-JI ala&U 2. L-_3JI lJ3lJI [2-3-11 
(h,ky) Al2&JI 


D lea cell gla&U ne LAJ laladl ke kê xo A2 LJI > sl ê 


„ (O,Û) J~>^JI Alaği AsÎ j j ILI ) gece) (anê 43) bı cê alaš Jalu a : J'J! lJ3l~JI 
„ (O,Û ) J.> Alaği AwÎ) j cıla all ) gecel (çamê 45) ı (çêl elaš Jl : A3 UJI J3 l~JJI 
ıı la ceh kê J3J ù O ch, ki ) Az&JI şa _»Î JI öl5 I50 
(cy - k)2-4pcx-h)...... (3) 
(x-h)2-4pcy-k)...... (4) 
gra çg)) so, ıa ) O çh, k) Aa&JlA-Î ) elJI r 3JI ala&U 2_L A3la jis: 2JUJ 2J3 laJJI 


. þSJI glašli U jS bl (2-8) JS3JI ê >J. <-L___JI 


Oc(h,k) «- O (0,0) <l! 

Fe(p+hk) <- F(D0) -l--~! 

x --p+h *- x z-p l>s--l 

y - k ) >Ji AJala 

O HÎ JI Ge BLI çıl j (KA elašlU çe jJI A«JI ja (4) « (3) Alsla4JI çê (D) ê~> 
P- |Q - hi |: ol gl Jelal Alalkay ÛÎ jJI ce h8 çegkea F êj 

(2.-9) JSSJI (ê kS ll ) e) <J UJI slo'Jl 3S JI alaÃll A>s3 o SS ol Sj 


(y - k)2--4pc(x-h) 


(Q,k)-(h-p,k) ıl 


x - p + hı 
- k 


S3» 


çê deê (ESLA (Sl GIl~aal) [2-3] 3l (ê dd» 


„ga LÎ ãlalxaş Jalal! ãlulxas :çãlSLl alãll al» 35 alan 


-9- Jl 


(Y + 1)2-4ç(Xx-2) ellS UJI gla&li Aj3 lk Ça 


JJ.J) AJ» l8 ê emel AJ lee ö, iJ! 4 Gel i wê 


(Y + 1)2ğ-4ç(x-2) „esll aJI ada ãU 2. L-AJI J3 laJI a & JU 
(Y-k)?-4p(x-h) 

¬? h2 , k+u-Il 

J ch,k) (2-1) (eî!) 
4p -4 


T. Fçp+h,k)zsEc(1+2,-1)y -Eç(3,-1) c,;JI) 


y 
y - k J çpendl Aj3 lu: 
A. y--l H 
x --p+h 


X 1+ 25-152 X - 1 _JJ.JI sl 


DE eem 
li 
dak 


J reell çgjl jı e) geea ş (Î1 » Ko) Ala&di AS) ç3(S JI adašl) 2. L-AJI 2J3l&2JI JiaS : Anal JI J» lûJI 
.(2- 10) J5-J ê &S. cell JI ada&ji U jS bbi Ja>^ ççalzJl 


M Y, 

_->-._^I A„ _» Jı Oc(h,k) «- O (0,0) l-..-! 

_ l>Ée-NÎ Jù ê), $i E( h, Q) €¬ F (0D) --lè«---! 

E (h»ê+ky) 
n Q+-p+k 
X 

(h;k) Ù T3 +  p-|Q-k| cJ! »J!) 
SER SERENA ER Ğ xh ) sl Jalsa 


y-k-p JJJ ala 


(2-10) J5-5J! 


(x- h)?--4pçy-k» 
(h,k-p) ê, jJ! 
y-k+p  JJaJJalaa 
x-h şeren AJ le 


(2-11) JS-JI 


y - xi + 4x: çêl glaali 3U 


kS JS a ye JS (çê Xoaj4> ano e> AJ3l~di êb ll 4 cême 
y + 4-x2+ 4x+ 4 
y + 4- (x+2 )2 
: JS-AJI ca AJ» l~ejl Ja 
(x-h)2-4p (y-k» 


> 


h-+--2 g k-+-4 _ (-2,»-4) „i! 


hl, y 2-4 ll) A&-êrli X m3 Jl ce o hell II cis» cêlSJI adell lû» 
ji#JelalèaF(-2,-32) Azê çekî le'l es j elaêll „ij sëu> , Û J heê, la5V( -2,-4) 
| 4 


1 
LAR çel Ado laa pu xuye ee bra4 Jan o X) gel 


wz 


v(-2„-4) 


(2-12» J5-J 


lg (êk eel ema el çl ke JS (ê Gêl eda&U J3lkJI u>. 1 
„ J~rN) Alı& SÎ JI, c5» 0) ê, §JI-1 
„ J~.N) Aoû Î Jl, c(0,-4) 5, 3JI -- 
„Jr NI Ala i Jl, (0,2) ê,3JI-< 
„ J~eI kaza sî JI, 4y - 3-0 :3lS-JI ala&li JJ» AJal&» --» 


-: tej lS JI alaãU JJ.J g ) gozel! (lalan j ~Î Jly 3) 5JI 4> (kl lk JS ê 2 
a) x2- 4y b»2x+ 16y2-0 c)y2--4 (xX-2) 
d) (x-1)2-8cy-1) e) yî+4y + 2x --6 f, x2+ 6X -y - 0 


He Alaö ê ella (25-5) «C2 >¬ 5) crelaêdl xm çelll 3l alašll AJalka u> „3 


öl lalê aslala» A> _J~e'Jl ãla& ê JÎ Jl) (-3 4) Ala&JU > (êlSaJI «hÃli JJ» ol l5l „4 


teen) A>) (enî 45) 
erî og 4AkJö j 45) jı J> gê A haê J> (1, 2) ãla&JU xa AX?+8y- O azJalaa çê[S alaê .5 


êle) 


(e15 JI alall AJ3lu J>. Gû yal alaöaU „6 
.J~eNI Alaöı sî JI, (7.0) 5,;Ji-Î 
„ee Alaö Î Ja u y-3 JJA Jêk -- 


:Ellipse  _ašlUJI g#I [2-4] 


Definllon 


CO) 3JI) cum cela çe la g ema O jS çel çr pl ê dadi ça o peme aê UJI alaãjl 


NURE 


„He! Ala a j8 ye g kul ) goes (ke eb) $ lêl l5 [2-4-11] 


(2-13) JS-5JI ê < 


c >0,a >0,2a ıa tl JI, F,(-c,0) +» F,cc,0) la _ya5UJi ala&Ji 5) 
Š5 kl alašll jS yû cel) Jll cs Akol jJl Re-êz-~all 2alaÃll Cûsaza Çê «ã3 (Jl Ala&di e-3 
elel! eda, , (Focal axis) çil elb cel êdl JI 4-JI +; «cCenter) 
eBJi  gocal lı yen jJl cm Ako! jJl ehzn~eJi halaê a3) qlaêll ÛÎ) OL~--3 alat ê uašlJl 
aŠl-JI aJaãli Jl ç» P(X, Y ) Ala çil (gan € ame çg jl~ıj kasi (2a) lJ j», (Major axis) 


p) E, + pE,-2a 


j5 ya çya yee)! ) joıedl (olê > yanl gmhz-~aJl qloUêš çalaki (ıı Ako! jJl 3e-.kz.~eJi Aalaêill a-j 
_aُ5LJI al»ãJI 


Ol gl el! ce 
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öl¬-- elklg&, b>0 è> (2b) J», c Minor axis) 2JI ) Jl ašlJl ala&ll a 


(2-14) JJI 


DEWI Al ê jS ye g lÎ ) eee ê eb, çgjJI 2-JI êde5)! J»l [2-4-2] 


PE, + PF, - 2a (2-14) JS-3JI >') 


+ J(x-o)? +(y-0)? +J(x+o?+(y-0)? -2a 

+ J(x-c)?+y? +J(x+c)? +y? -2a 

¬ ((k79/2y7- 29-5975) Gizeel jr en 
¬. (x-c)?+y? -4a2-4aJ(x+c)? +yf +(x+c)?+y? 

¬ x-2cx+ + yf - 4a? -4aJ(x+c)?+y? + x* +2ecx+ + y? 

¬ 4aJ(x+c0?+y? -4a?+4cx (2 le lala-JI ê xÞ 3--ã:) 


+ aJJ/(x+0?* +yî -aُ +cx (iJ3l~<JI (ê ,bÞ &- +) 
a? [xî +2cx+c2 +y?] < a* +2a2cx+ cx? 
a?x? + 2a?@ +a?c? +a?y? -a* + 2a& +c?x? Tê sn 
ar xî -cêxî +ar yî a -aُ cî 


xî (ar -cî)+ay? - a (a^ --c^)........... (1) 
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b> 0 +..> b? - a2 -c2 öı >4, a2 - c? > 0 öü kl» ay c è! lu 


a2 bê le AJaladJI (ê jb 3-A 


„Je! Ala e jS xe a CIA ) grek (ke el) Bı çe dJ a3) adašU A_- L2J AJ3lkaJI Jk 
aê al DGAL - Auall zê) 
a 


++„ - Cc € 
„A> gJI ca êl keöl> ö So g u” ö! «î 


„lalî ) gose ö l-ez3 öU) $JI j J~e'JI Ala a jS ya çg.JJI _yaŠlJl glaãll J3l [2-4-3] 


(2 - 15) J3J 3>^ 

çeke U) ı çe JJ! a3UJI glağli Jola 2JI GUZANI Cl dla> ~ê 

v, (0,a) chz yazdl aluSezal j ~e! laê a jS yağ co ku-udl ) see 
: WJalaqJI le J~e>- 


çel 5 yel lê Lall ) ge (he OU) JI > 
„He! Akad 


bçî! J hzdl Gen lı ašıdê 


UE TAT 
; ~e J) Ala) è jS yes &l.._..JI 


2 2 


a? bُ 
2) F,c60) » E,c-c,0) 
3») V,ca,0) » V„c-a,0) 
4) c-va?*-bُ 
5»yayc , ayb 
6) 2a - „..SJI ) JI! J 
7) 2b - >.3.2JI ) >:J! J l> 
8) 2cC- cel) êdl ce 2šl~dJI 
9) A- abrı : 


Şana cle iyi gal çal 
: Je! A22, ê jS” ya g €¬l»LaJI 


bî a? 
Fv c0,c) » F,c(0,-c) ö5, JI 


X 
7 - 1 AJ» l~„J! 


V,c%a) » V„0,-a) öU J! 


cArea) A lg jj uašlJi glaãjl 2lav A>l: 


a?+bُ _ 22 ; 
10) P- 2x . , T~ cPerimeter) Þ «j ; j; „ašlJl ahaãli la 


e b Û 
11) KE Tê » @< TA+ı gi c Jê! l3l» ö ;S ; çS >l -?S&>-^I “e” 


- 11- Ji: 


(penî J1 g m54! ce J5 (l810, NEYEN J A> gk lk JS -11- Je, | 


2 2 


y 
2 2-1 
D 2%16 


2 4x2 +3yُ -ٌ 
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ğُ cç jS yJ) 2>^ 


2 2 
X 1) J>! 
. ayxb ê KAR K A. L2JI 3J3 luJI g- & ,2JU 
a 


¬ a? -25 > a-5 > 2a-10 >3 ysŠJl ) g>cedl J 
bî -16-+ b-4 ¬+2b-8 ê and) ) gone) Û gl 
c- a? -b? -J25-16 -+9-3 

. Ci¬ 3 

E, (3,0) , F, (-3,0)  èë,Jı 

V,O.0) + V.(-5,0)  öWul ji 


a 


4 3 . 

4x2 + 3y? -- 2 ¬ ãJal«JI kel wan i WE 
“ . çj miye 
2. 

3x2+27- -1 
4 

2 2 

2542 Serî 


¬ a? nA Sanî 2a5 êv> ; DJ! ) gozel J go 


bî <-1 > b--k + 2b--2 >J e-o)! ) geeddl J o 


lLi,ı (e5 jS yejl -25l>'1) 


(e) 
lI 

9“ | ^ 
lI 

@ lS) - 
lI 
| 


- J l2)-.. Jlë&+ 
ö lula &JI sLuÎ, Ê ç~53:05 +; Ê (3,0 ) +G) $ çe dJ! _ašUJI ada&Ji J3l A> 
~e) Ala o 8S xè, V,c-5,0) » V,c5»0) 


, ) 
: Je! Alak ê jS yellg ill j ee (le öla& OLÎ JI öU) jJI 


+ C3: cî -9 
-_a 5ya 25 
¬ cî - a -b* + b? -aُ^ -c -25-9-16 
x2 yُ 
2516 _aŠUJI alaãli ãJ3l« 
çm) şoee)) ekê êl) ose (lem a ~e) Alûû e ST xè ced! 23lJI êde5)! jJ5l» J> 
cla Lal ) gosa ça g Cila> j 8 4) jb lê j <l..Jl ) sa çe dada j cmٍ1A>^Jl 


„ dlal.rea g dıla xa 2> ma g (p5) ê)! cem A3l~ejl A> Ö «ên> g 12َ J,5 l> 


_ __ 2َ_ 
2b-8 + b-4++ b^ -16 2-8... 


2a 12+ a5:-6 ++ a? -36 


2 2 
552-2 
16 36 


¬ 2c 5-445 . êA>g çelê cı 23L--JJI 
_2ŠUJI glaili Ašlaıı A> La 2a-12 


A- (6)(4)r: - 241 (Ã8 ya êJ> 3): 1t -ٌ 


c-~^a?-b? -+36-16-2J5 qud 


_,aŠUJI gali Jo_>a 


bm. . _ _  __ 


2 


-ٌ 2x BER “2n. - 21-26 >, 


P 
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4Q5) (SAH) j Je) laê o j5 ya elîl elê J»l kx? + 4y? - 36 5-J 
.K€R ıi + (3,0) 


kx2 + 4y2-36 [+ 36] 


(3,0) ë,šJI > 


¬ cz v3 > cî? -3 


Lê a Ã_-LAJI AJ3laaJI &» û )U&<JU ; 
a 
¬a”- 2 , . bî?-9, c?-3.... (1) 
c?- a2-b?2...... (25 i 
36 C2) çê CÎ) cê ezel 
3-2-5--9 + k-3 


- 15- J&» 
Jit wan Zen JAWAR J55. <l AWAN n 


3A j (2) çêken ore (ib om dêl ela> j (O) celad! oe 2L-4) 


2c- 6 - c- 3 


2a-2b+-:2 +2 

a-b-1+ a+-1+b....... (1) 
j cî -a?-bî 
'.Se(i-+ Db) -bُ Jan gazl 

9 -1+2b+ b? -b? 

9 -1-+2b 


a -1+4:-35 (1) g c2) 2-5 

a”-25 

xُ yُ 

“UT E _aŠUJI alaãli J3l 

cell JI edašll ê) jı 42 jı (8421) J~o`JI Ala: a 5 ya çg JJi ašUJi elağli J3l» A> 


ê &ılu> g (10) çu Anal ê) eee J lb» VÎ - 12Xx -0 


yî -12x-0 

yî -12x 

2 

YÎ 54px çakuLAli A3la &» 3jU) 
4p-12: p-3 


-c-3-> cî -0 

2b:+-10 

b-5 - bî -25 
“cî ar -25 
Oa -25 

a -34 


X 2 
E1 -a] UJI alaã)l J3l»: 


- 17- Jk: 
3h dil sêk Arka Gu Aq danê 


6 - „UJI »asJJIl, E, (-2,0) » E,c2,0 ) 


! 
Salt çıka («aa VP (x 
-¬ PF,+PEF, -2a lë i Ke 


J(x-2)f+y^ +</(x+2)7+y7 -6 
J(x-2)f+y' -6-+j(x+2)+yî el zall ga 
(x-2)f+yf -36-12J/(x+2)7+y' +(x+2)+yf 
x2-4x+4+y7' -36-124j/(x+2)f+y' +x'+4x+4+y"7 
12j/(x+2)27+ y^ -36+8x 4 le ã--ãJU 
3J(x+2)7+ y^ -9+2x omê xel! &- > 
9|xî?+4x+4+y2']-81+36x+4x2î 
9x2 +36x+36+9y7 -81+36x+4x7 
5x? +9y2 - 81-36 
5x2 +9y2^ - 45 


X 2 
A ei „_yaŠl.JI adaãli ãJ»l» 


.Graph The Ellipse _ašlJI êde5l! «- , A& „xb [2-4-41 


2 2 
X 
: qla3ll l2 eı jJ OLÎ ) ose Okams aU) ê0 aJdo3 Ja la ar öS 
a 
V, c@»0)  „» Vic-a,O0) -a&Jl 3. l 
M, c0, by) » M„c0,-b ) ç-<laã&JI < .2 
Jet (er -- gJI Ue V, M, V, M, Aa NI Je lûl - J.3 


E, c(0) > Ec0) 5! +.4 


74 


.uašUJI aJaãU lJ ll [2-5] 


c (h,k ) ãlaã&JI Ae jS xeJl öU l3Û c ê BL çe) e elo lãS Ala aU _,ašlJl alaãli S5 j ol lS 
êJudzdÎ CILA>NI (ê a23UJi adašli J3l ke J~ero SÛ ~3 lA>^NI cu) gc! Ol l gı Ol) Jl j 
halla lê 


Ala &.JI û jS ya j (yhemJl j j>cedl çêj) ja SÎ öj goes çgoJi ašlJi adlaãlU A_L AJ J3luaJI [2-5-11] 
. («h, k) 


ese Bi )ARa ILI ) gose çl» (ÛÛ) _J~>'JI Ala? è jS ya çg.JJI _yašlJI ala&)l jS ye Solbezul Ja 


y - k aJala» ; (24) 4J bj cli ) goze çe) gı >-5 Jl ) gesell öl (2-19) JSJI + 2>“ 
Ölemazê be Ja öU) $JI LI X ¬ hi aJalu , (2b) aJ sl j cılalaJl ) g>e» ç8)! gı >-3¬oJ! ) >J) 


V,(a+h,k) , Y,(-a+h,k) a „all «lãll Gi Ji, Fı(c+h,k) , F,(-c+h,k) 


"e 


Al2&JI ê jS >^ g cla Lal ) esa çe) S^ ê) $P:-4 çg.jJ! 2-JI êZeAU 4. L._ãJI J»l~JI [2-5-2] 
.(h,k) 


Al22J) ê j5 yağ Ilm ) gek çp)Î sı SÎ o) pee çç lJ eê Jl aloğji lll UJI > NI ~&- 
cıla Lal ) gose çê)l ja SN o) goes ççlJl all ada&U A. AJI JJ3luJI le <? xal „S+ c(h,k) 
(2-20) JJI 3>^ : 23 (h,ky) AlzãJI e ;S ye; 


F,(h,c+k) , F,(h,-c+k) (a öU, JI e> 
V,(h,a+k) , V,(h,-a+k) „__--î-Jı, 
(2a) 4J gle j cılalall ) > çê)! gı yeS! j 7e5)15 
Jgre çêla ù yekalî) gsoJl U XÎ Jalê, 


E „yz k asla, (2b) 4) bp cıL...JI 


V,ch,a+k) 


(2-20) J5-J! 


aãLJI «bill :S ya 3l! le [2-5] SAJl (i >-hûã. 
se JS Allan os LÎ J sha o lll! kl ls b5! 


“n e n BE e BD DE AR aa -ı8- Ju 
„e êê J> «e uzêlJI 


CS IN (2 JR 
Hi Ê 


NNE e MÎRMaûğûyŞ 
(X-h)? Ok)”. 
b? aُ 


+ (h,k) (2,1) 
¬ a? -25 >a-5 + 2a-10 > ye! ) geeel! J jhe 


b2? -- 9 -¬ b-3+-+ 2b: 6 êA> 9 _eî¬c! ) goze! J l> 


Cc a? -b? -cav25-9-416 -4 c-b+ h,k» ,(b+h,k)  öLlzãJi 
F,(h,c+k) , E,(h-c+k)è% i CD» cÖD 
F,(2,5) „  F,(2,-3) 
V(h,a+k) , V,(h,-a+k) Lal Ji 
v(2.6) . V,(2,-4) 
„i x2 el see Jok 
y - 1 >.AmaJI ) osedl Aj3 lu 


4 | 
eze <1 (es j5 yel -2Sl:>^1) 
a 
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ÎSRA j ca) geeelî ce» JS Alalu j J gb A> çê jS yellg mlaêll cemî ll oe ll ce J8 ce 1 
ella la JS (çê kelalae hı--ell 4LašUJI ç ,la&U ç jS oJ! 


a) x+2yî -1 b) 9x7+13yî -117 
2 2 2 2 
ö lm; BÊN i L2) AE d) (x+3) , (y2) _ı 
81 25 9 25 


e) 9x2+16y2-72x-96y+144 -0 f) x2+ 25y2 + 4x-15bB0y + 204 -0 


ZO DD re U Dn 
.ëu> , (12) çe jk y-5Jl ê) sos» J sb» (-5 »Û) » c3 Û) ölla&Ji a öU, $JI.Î 
. Xz+4 ıe ILI ) ose a» alen (0 F2) ck, JI. -- 
em3 8) (le A> j 5c 1 çu3dallk Sl ê) gez çuk cê X3 4:3) Hi SA) --> 
„AJ b>, (12) zehalloyyna Jjey ¬ ¬ j5 yeli 95'a 


. êA> g(Ö ) cê gk yAnell o) goes cên) gu l> gı (Š) eg 435) 5ı cem 4êli~edl .-e 


: ele 13l a3UJI glaãli J3l A> cû yadî alaA5zal „3 
„ J~eN) Alanê è5 xa (O, 3) ölla&Jl sLsî, , (0,42) ölla&Jl sU, + .Î 
ê jS ya g Im ) pe he O la&S OU) JI (10 )c-UJI 3A4 o a> ı(Ö) çel) êdl eı lll. > 
.J-eNI Alê 
çg JJi cêlSJI glašll 3)5 ê 43) cA>l j ~J! A233 a jS ye çelî all lali J3l» a> „4 
#33 .„ ^^) Ala&JU jaz ašUJI adall öU Lale y? + 8X - O azJalaa 
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oezla&allı yaz j Ckç-Ji j gesa (lê U) jp J-e'Jl Alaûi e jS j» çgdJl all qlaêll Alala» A> „5 
.c3 4») » cö,2) 

reel eb Glas sU) (el Ala&i a j8 o edlî alldi glašll Alalaa A> L6 
„ yî - 12X. çêlSJI ada&ll _JJê ~ı c-l3 kall ) >: &« X2 + y?-3x- 16 


J +» UW I Az .-ٌ ê jS ya g kul ) seke Jl Ok êU) Ss _cŠ\-JI êle Jale A> .7 
çl! Ala&JI se yî + 8x - 0 c3lS-JI glaÃll glaãı ) 3al! o) >c: J ıl» cãn yS) ê) >: 
Û (2) cg- m~) l.l 


çê gm 4a) goea (gj) ab çem ya bermay Joo^Jl Meks o jS yay xî + ky? < 36 azJslua all «l3 8 
ö^ JS êê y? - 4v3x 4zla lan çg jJI cêlS-JI glaãli ê) çê 43) ce4>), « (60) 
*h,k € R 


xî - 24y êli ala&ll ê) $ (ê 45) c8-A>1 j J~) Ala è j5 ja çgulJl _yašUJI alağli 2Jal8» J>. 9 


3> j (Ö6) 4)75 (bC mag 


^3UJI alaãU Q ãlãaJI, E,ç(-40): EF,(40) 4)3 çjJI ašlJl êdeãl! J3l J> . 10 
„ê> a (24) + QE,F, lkae dele Ol usa 


. Hyperbola „l;JI #JaJI [2-6] 


Definition Jwyey : 

- badîn) 
ıê ê cşl (êka J yê) RAA Ru AJI û SS (çill çe yed ê daidl Re yema şa JUI JI alal 
; lul laue çek COU), $JI) cam Û cle 


(2-22) JS-JI çê lS 


E, cc,0) » Ey,c-GÖO ) ka GU, §JI 
V, ca»0) „» V„c-a,O0 ) La ö LÎ JI 
çere dol c~ Ala& PçX,y ) Al2&JI 


[2-6] cA n8)l (e~ j J-50 jji a--l-ajl 


| PE, - PE,| - 2a 

radi Jb Jkaz Gulî lue 2a ê.> 
A_.le a_S çg-JI AI jJI a--laãlUU _&.&>JI 
~~ J-S ll o--53-- 

ê2 gJ>--Þ öC---- PÊ, » PP, 
Alak (en cen yo yel mı)! o Hle5l! 
rk öe 4-5! (> F, F, -iU___-JI, (P) 
Gê! edl ) sedl J gl» j 2c çggko j 5)3! 
çg3 şandî ) cell şay) (2b) se (kedl ji 
„ (ela 5)i j5 ya lod! j (çÃsêedl ) >d! (le 


„He Ala a jS kej kedi ) goe (gle U) jı cç lJ dl jJI «dalî J3l [2-6-11] 


: JjI jJI glall Gû az a3a (2~ 22) JS-JI ç> 
|PF, -PF,|- 2a 


- PF,- PE, -+2a 
+>(x-o0?+y^-+4J(x+c*+yf -+2a 
> J(x-o?*+y^ -+2a+J(x+coî7+yî 


çekê OU) $JI a ~e) Alê e 5S >a çeJJI ali êde5)! AJalaa çê ye laS dal j çê oll ên 243 


:AJalaeji ke Jar lll ) ee 


„i JHe J) AI è jS ye gj cıla lal ) goes eke #U) $ ççulJI JJI JI ada&lî J»l [2-6-2] 


F,c0,c) CIlaL l2l ) «(le ölü) $JI c3l5 lêl 
F, 2 çekê nadî ça OLÎ ) goes g 
(2-23) J53JI ê lS ~i Ala >» 

XA Ja l8l azo A2 JI Aã, dali êsa 


(-b,0) 
ail „aU 2 a, ali 
2 2 
X : 
Dm ez 
a“  b 


E « 0,-c) 


(2-23) JAJ 


dÎ aa ö aSÎ u5 al DI «EWÎ ö At „ayEAWI <» 


'e 
e-z->1l 
a 


. Graph The Hyperbola .sı jJi «lzãJI «-, i& ,» [2-6-3] 


2 2 


Xx 
ıı q-la8ji l2 em¬ jJ g OI ) osd O kemo sU) ı Jöl) gdaê AJ3loa Raa „5-J 
a 


. (a, 0) » (-a „» Û ) --deã&JI >.1 
.(0 „-b) » (0 „ b) c--lzãJI - .2 
(2-24) J-S-SJI Çê sS cH jel jl3 4e Jal:JI eda ç» Sklas-~+» ö ySG.3 
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J ~lez-~-i 33 +„--¬- >.4 
Sa leqê (2-24) JS5JI ê aS 
V,ca,O0) ê ê-l-5) e emê ned! C>ma--&ãı--Jl 
RRURÎ 


(2-24) J5-J! 


(2-25) JS-JI çê lS JI JI alaãll el)ê ~~ 5 eé Fıcc» 0) „ E,(-GÖ ) c5) 3J! c.5 


EF,c-c,0) 


E,cc.0) 


(2-25) JJI 


19- JU 


e) J51 jJI elaãU (êl ^Jl j _çÃãs&od! cı) gcadl oyo JS J ab cel jll) cel) 3-J! eê 


X y „Aa jÎ 


! 
LA Alelasli g» &yl4JU 


¬ a! -64-+¬> a-8 +: 2a -16 š>,  _êzl»Jl ) dl Jb 
¬ bî -36 + b-6 + 2b-12 š>; Gêl Jll ) >JJl J ;» 
cî - aî +bî ¬ cî - 64+36 
25a-- _ 
Ka Û V, (850) „ Vıc-8,0 ) lsa aii jJi «lali Lu, 


E, (10,0) î E,c(-10,0 > ka OU), êJI, 


ûıl> j 6 -  çã>A»dl è) gesa J gle j J~o'Jl Alay a j5' ye çe.jJl J3l jJI aJda&Ji Jola A> 
LOkJI e he Ol) JI (2) l- çê jS Jl -25>')1 , 


L-! 


2a 565+ az-3 + a -9 
Husn na ey ûf 
a 3 


j. cî - a? +b? +>36-9+ bî 


¬ bf -36-9+: b2? -27 


xُ yُ 
AZÊ Î ALLBJI LO ÎI gl 8JI JS la 
9َ 27 Î AN 


21- Jl 
2ılA> g A şêl edl ê) goes J +»; Hel) Ala, è jS ye çse.jJ! J51 JJI aJaãli 4J3 la» A> 


F,(0,J/8) , F,(0,-48) ` +ölala&Ji a el) jg 


X , . N 
ara A L2JI Aalanê cıla ) gı ke c5) 54J) ö0! ko 


2b-45+ b-2-¬b:-4 


czv8 - cî -8 


cî - a? +bُ 
8-a*+4 
ûe 

2 2 

2 Tal 
4 4 


3.31 JI g şla&ll çya çı pJ Aa Jša Gêl adî ) cedî J gl Jl jlna _êsÃodl ) g>cadl J bb Jlüedl lû» çê 
ö 5 hê ^ ûe 33) Js ê) JJI ö\ (E ~eN) çê gln)0) gl e- Laj! Ail Ji êU ê 
(Î2) Azaê c¬ û )la&a (€) çg j5 all -25k>1j) 


: „ill gJašJ! > »l>- _l>_-/ [2-7] 


„mha lazedl cı) g>cedl O ll ja el) >a > (1>) Ala&JI è jS ye çç.lJi J31 jJI glaãji AJ3l&a 


era CK) lARaa j lI ) gesa (he <>la> gl cy» Î) )lA&aa J50 jJI aJa&)l jS je oloezul Jı ıl 
„AJ3lkajI rumal LLI ) şoke Çê)Î gı (emre) ) emel j Ola oll ) ose ke ılA> gil 


Yy (2-28) JS-JI ê laS 


„k) 


F ch+c,k) 2 
X 


(2-28) J5-J 


LAJÎ ) gosê Ç8)Î 9 (eêmÃodl ) P8! ê~> 
F,(c+h,k) , E, (-c+h,k) ls öU, 3JI 
V, (a+h,k) , V,(-a+h,k) lsa öLuÎ JI 


ê jS ya gı lal ) + e) A-A! ê) paa (SJ) JI JI êde5l Jalsa le J aeJ! Ù¬ : GU 
.(h,k)ãl2& 


: çt JB jJI @da&U AJSl~JI û jS AJJI eda ê 


E,(h,c+k) , E,(h,-c+k) û su,;Ji 
V,(h,a+k) ; V.(h,-a+k) La ö LÎ JI, 


V,ch,a+k) 


>l 


V,ch,-a+k) 


(2-29) JS-JI 


ã1 ÎI alsãll > ya alaal e [2-7] 3l ê HÊL 
„o sl! Jl è kul > èË %3 


çê jS yel 3521) cu) yed J jb a cell cey 341a j5 yel! ê! a 


dla ka (evi AI JI e2) 
2 -ٌ - 
(x+2)? _ (y-1? _, 
9 4 
(x+2)' _(y-D? _ı TUN DOTAN 
0 4 
4_-L_ã)I 3J 3l~JU 


¬ a -9+ a-35+2a5-6 j>3 _êrãord) ) go>c-Jl J j» 

¬ b2î -4-+ b-2> 2b-4 >3 Gê) <J! ) esed! J gl» 

¬ h--2 , k-1 

j (hk) < (-2,1) j5J 

cî - a?+bî + cî -9+4-13- c-v13 

^ E,(c+h,k) , E,(-c+h,k) SU e çela .êedl edl oh 


¬F, (J13-2,1) , E,(-J13-2,1) èë, J 


V,(a+h,k), V,(-a+h,k) 
V, (11), V, (-5,1) si jı 
Bana "13 yı (k55 yeJl -2>l5>^JI) 


Do 


ã3. JI ç şla&l çg jS yell SPS&>N1g ca) gedl çê JS db Az el ceml ll obl ce J8 ıe 1 
a) 12xî-4y2 -48 b) 16x2 -9y+-144 ANI 
cC) 2(y+1)?-4(x-1)? - 8 d) 16x2? +160x-9y2 +18y - 185 
ıı qlaêjl n jl gê ANI N GI (çê d1 jJI gdlaãll lal» --51.2 
„Je Ala e jS yag x b3 ae cli ) pee qe ale lûs a (ES,Û) Gllağ&Ji lk U, $JI Î 
çekê êl) pez Gelaıra j >lA> j (1Û) Gêl yel! ) posa J gle j êu> (12) (çêsêre)l o) gos J lo „<. 
Le) Ak o jS kaj ceella>Jl u) esel 
alSã51 j öA> j 2</2.-. 3)! yel öj joea J gle j lala! ) gose çole +U) jı j J~o'JI Ala û jS ja .-> 
CÛ) çek r jî el 
h3) ag J¬e J) A l233 o j5 ye edl! JjI JI g-le&ji AJSUka Cê a al J-> .3 
ûm: J y_AU 2AÛE JI 2_AçÃÎÎ j Oella> ^! u) sesed (lê al) sc Gelası, (2/20) , (-242+0) 
HOMA j (Ê) çê gm 43) 3ı ce Ala&ê Al (gam 
Aağı asî) ççlJi çêl ala&ll ) Bı (ê 45)53 64-1 j CIlA> j (Ö6) (êsÃ®dl o) za J gl» Ul) edaê .4 
A lağı al) çl (êa edla§li Jola A>. (1,-24/5) , (124/5) cSzla&Jl >j J~“! 
„~e! Aladl a jS ya cç JJI Jê JI «Ja&ll j J-eNI 
sG) jı jên» j (6JJ2) _êzãomdl a, ya J jio „a hx2- ky? - 90 azJ»la» j  -e'JI Ala: e j5 >» J1l) edaê .5 
wer çel hi, kç JS kê X> 9x2 + 16y3-576 azJ3lx çç.jJI _yašUJI gJaãll 5) $ le o lêda 
.A.A-AoJl 3lAeNl Ãc şama JI 
e3) 5l cê Ana hmalj dl Ol Zade l3l sel Ala& + j5 ya ççJJl J3;JI @laãll AJals 5'1 „6 
erm >-^! Gez) gocedl (ekê ê!) gose (Glas j ~3 3)! he <zlA> > 1, 9 cs345JU 
Ã_.-JI , X? - 3y - 12َ asJala» çg.jJI JJI jJI aJaãlI G) jı kuz »U) $ çgJJI _ašlJI adaãjl ala a> „7 
„JANI Ala e j8 yaş O. - kijan (gla oe 
: pa Sk€ az X?-3y2-12 aslalaa j J-e'Jl Ala o j6 ya çêl Jl jJl «dali Ji Qaso D6» L) ãla&JI.8 
JÊ SAAD Ja ee 3an ê ewanî N RÎ Xacê ak lak ie . L &«3.î 
elel J-J» ~ı Xj. Y1 all alaêll 3) lea sU) Jı çe Jl JJ1 JI ela&ll ãJslu+ u> „9 
„ê „ Xê + 12y - 0 «5-JI 
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CJ) cLzs)) 


Chapter Three 


UJI o J elê e lãzêL 


A2, NL PÊSS21 

Al. | 2-.aJl, J», l»,- FÎSS3] 

ula! RAZAN „lul AJMU ašlll, 3lJ „UI |[3-4] 
A> AJ & Jl, ~J & JI | [3-51 

ENI dab, c>L sul! azê, _ai: BRÊ 

AJ (kall, lal U Jl Ja&d ASUJI 22x41) L>! JB 
AjU , iL..J! Jalal +... JÎÎ 


y'" - 2y - f'"(x) 
X 


hf (a), h-b-a 


LU 2JJ 2S n alal „allkl all „ê Gulê al 3u dil z Jaî 

çewdèq)! dal l, A MI A kl JlJ colzêan »loeql nel, he eha, GlãzzaSU 

Cı lazal Ûiasa >! Halîl! an J» liz Jill la ê, Mak)  ZkAN, 
Jll L> cı l2, 


(Higher- Order Dedrivatives) L.lJI <> Jl <-lš <>lãzãl! [3-1] 


(First Derivative) J 3l usa O GUANI J> j sê lê êl go JI3 y < f(X) 315 lêl 


êuu A> 3JI JêÊ j y-> - f'(x) ^ 
X 


AS UJI RELAJ JAê êuuaz AJI3 êzê O Gell GUZANI do j yê lê cı êl g3 l3j eda êdaad-l ãJIJJI j 
z 2 . . 

öj A> A3)l3 zıl ê ~->'Jl aJ y" - j - -ٌ f”(x)^75 lJ + cSecond Derivative » 
X ih. 

JUI REZA e3 ulnên Olê GUZANI Jo j yê lê c> êl g3 lêl j 

3 e 
,„ _ diy - f”(x) lJ >», :cIhird Derivative) 
` dx -- 

CIBSALL GI UkAL eda ke Gilo AS UJI REAL ca leda a LJ kın colêzka all Ss JI jJl la lej 

To LS n As JI + A --S ,(Higher Derivatives) (UJI 


feza ere ıe B duz yn „CÊY f'?(x Xx) 


Dîl lS j AJ kull ıUzAKU Rêka ) a) e 3 yan3 j 
f'(x), f "(x), f "(x), f@(x)....f?(x) 


ATA 
dy dîy diy dîy  d"y 
dx dx?" dx?" dxr Î "dx" 


: GÎ ÛJ çemeasa lU lJI o URAJ Cû ye3 cj 


: ol, 


Ûy) ÇŞÎ kê dD xoene «mî Ã>1 j)  jAÊ S > s-fç(t ) ıS) aJIJJI J> be zakAU J lkS 
2 
ds __ - f”(t) AJ Aêna j ceh dJ A,lasll & „JI JE tê” f (t) J3) Aã2J0 
dt . 
„A >l Az ` KUNA sê çî ho JI AS da JÊ 
Jemelî jek anl Jani jis SÛ f (t) SE ce jU 3---JU 3>1jp 2JUJI 222A LiÎ 


deka nî le cil jaz lı ê)k-a el jê gu Çê öU 22j L> cce y>ËJI AjU jeAll AGA ayj 
(el Jemaš say) Jı AI uk cl „Se(Deceleration) 

Arez CÎ lll o yasa & g)kell J>!» 4,5 >A (çê çglJI sLaêll J30) öl „UzãU g glk GSUÛS Xe ; 
„ 5l JI la aJ j> yazu edl mazil ke Jamaš Hl „OJI eda p 

„GUI Zl )Ulaš ST) 4J e xaza kı kul A) 2JUJI RAZA enm j 


4 KE ke bi 
e Azê V- COS 2X 3\5 lè! JR ku 
dxُ J 
dy i 
"Rêdanê 
2 
mû - -(2)2 cos 2x 
X 
Y~ 22 sin 2x 
X 
4 
Y~ 25 cos 2x 
X 
3 2 TINÊ 
asê AN : öÎ le c3 xê VÎ+X2-1 ol cle lêl zz 
dx? dx? dx 
X Anal A.-Jl cub deli gaên çel Çıano GURA öllaak 235LI Guêu ¬ 
2y2/+2x-0 çelê „Haze 2 (le ASIAN (ê jb ha cj: 
X 
yf +x-o0 
Xx 
X yeêtali All cıê all gak ej 
2 
yU Yarî EY ~0 
dx“ dx dx 
2 
Za (Z0?+1 0 
3 2 2 
ya cy eya 2 2> +û -0 
dx dx“ dx dx J dx 
dîy . „dîy dy 


dُ 
DAME A> . l 
2-X 
a) y-2-x,Vx <2^ by) A TT WA 


Cy) 2xy-4y+5-0,y#0,x#2 


zU u JS) f”(0) +.2 


a)f(x)-4J/6-2x,vx<a b)f(x)- sinrx o)f6o--Ê-,xe2 
¬ X 


(2n+1)7t Û d2 
x#-¬¬---¬,Vne Z,ê-> na m2y(1+ y2) #Î caê ,y - tan X <35 lJ .3 


ye -y+ 4 cos x - 0 SÎ +» Y-x sin x <-5 lè! .4 


Related Rates Ala, J»l [3-2] 


(RADE) (eem Alj yekna çekê SÎ keki eda a JS Resê Gêl î oe yoksa ça ASÎ A> j lê) 
aa kesa jJl GAN (a kl deka jl (ça RÎSÎ OÎ Gi je kal lasê cÎ kkel (JS kal çya jJl AIIA j 
OS 13l Sad « dakê Ayı jJI cı'jaaM jÎ Ala o A IN AAlU Gl>-1p Aloz jl Asa jJI cı aall 

y- g(t),x - f (t) 

clgman- çe yêk dan) Sel (nê (1 Anli sAzllı dad ye kugue JS CanU cu yoksa XY O! yekl Û 
esas öSle ölêUJI, dx. _ f'(t), - gi) ıl kS j leqın JS yekê Jana 2ê GÎ Sj 
dt Y,X ce J5 ekêl cama jil 

eçlaê Û cy jU 2-J U cul dali (guko lU eda êj Qalac U AU (ê cu yekî ûs den J êl ya 43j 
: el laS j XY çye JS  eh§l (ee jll Jm 2lol Ss X“+y2-4y+6x-0 2J3lll (+ JlJ J--- 


Ûd... d 
--(x*+y“-4y+6x)---(0) + 
en y' -4y+6x) ar 


dx dy „dy  . dx 
2U Oy  -4- 46-7-500 d WW EV 
dt n dt dt zٍ çe gk Y yed (e jll Js a ö „S- 
2 


Al êl be lel di ha edl glesdlagî Ji e, 


A> g ) pe jll ll emeg CH gill j êl kall 3a> gê ê GÎ Cma! OÎ ) AJL<U Ûala3s» «-,l (1 
„JI j-JI J> (çê h--~-4 Ji 2ã3SLJI 

HO ALÎ Sê (ya JB SÎ Sl kel eu r >Î AlSke Sul Jl> ç2 

HE (el) eêRel) 4--JU cul jıdell ges ç3 

„GURAN daa Cl kel çya Jl jJI <l lana e (4 

HAJ çene gê JUI AlRA'I j 


Applications of DiflerentiationsL&¬)\ ewi R B 


sl axa > 2211 (çak J sl» As ya 4548Û AL Taza çı şlau çgjl se JS le sUU sU ol j> 
„Ê ca) çî Ae OL HI ê sU elêöul >-5 Js A> 0.4m / hı J» 


VC) gê Ê çe) çî Hıe OLUR ê sU ez> 5J 


(öz gl 2JL.JI 3)31) %“__ çı (>4) 
dt 


dh ê Ù 

qr a lzel) < lal a Dt se ce çî ake OL Hê sU ç5 Sj 
3na ya 3A Û AL laze û dla çg)l se JS A> sUl ol 

AV-Ah , A -šAel8jl >L 

V-ç(2)c(2)h-> V-4h 


dv _ , dh 
dt dt 
dh dh 
-o.a-4 2n -, @h C01 mih 
dt 7 dt š 


0.1m /h ö! jı ê sU _elê5Gl A3 axa 


DE e e RM -- 
.8cm l> ye ö So kese JJ j ~e ye Çê Okzüjl Ana A> cul url ê5 ~-:2cm / s 


dd. ça,_Z 
y  Jlem~d Û ye g 


J lej! >-3 Jn» RÊ - 2cm / s 


A - Xy 
96 :¬ xy. 
y-8 + x-12 


TS OG6) 0o) tu A-0 SLI ê jb Gaên 


dy 


0-12-2+8(2 
a HÊ) 


dy -16 -4 
>-2 ------- cm/S 
dt 12 3 4 
Eakaaêk A7 cm/sS Jns all çe all. 
ı ÇaSua êz ASA dua delêl çya û&,lo, lak» 8cm 4ê ,> J bb AL Sa | ¬3 -Jla 
lA lê û jS çel Alaoelli ê Jk aku O L2&jI axa mê 6cm? / $ Jaks ol jJJ U A-L-I Îs lêlê 


.1cm .....J! 


J>! 


x-1 Case  Ç.> _ lll, X- Az 2Î ê Ak zk ge yê 


be) „SI >-> Jll _laAll ASÎ e> - Ahl e:¬> 
V-ç(8+2x ) 3-83 


dv 2 dx 
_-3(8+2x) (2)--- 0 
Fm ( 2r 


elê J~aro êllzall 6-JI ce (az şazllı j 
-6 - 3(8 +(2)(ı)?.22* 
dt 


-_---0.01:cm / s 
dt 


0.01cm / 8S - A> ak ölü dae... 


: elê. 
cehl) deîl> (lê cç glali 4b jbo j 2.ãlî oj ke J4-J 4ê ,b uz. 10m 4J ;b «k- - 


ce 8m a le JAi c2 aji o So lse 2m /8 Ja da3 ce la4xza 4-5) <) JJi GJ Jl l3Û 
: A> Jo5U-! 

.çg şlali cê Hall GN jil Jana ç1 

HP j edl ou & jl jli A Ae > (2 


J> 
J5> | Y ` : Ala Î Je e yê 
TU 2) x mati çe J-I û jli aw 

„ y~ e ,N! e hel <3 leji A« 

X 0 (û zlaê „kai ) 0 - gella ekl eu & lJ! _»kê 

cj : lê Jara gej şêlkê o xa (elam 


1»  xî+yî +100 
x-8 > y-6 
RÛ +y >- $ (ı00) + 2x%+ay%-o 
dt dt 
ı çlê J-arû a şlal gÃll çê (aa yazllaj 


ze < 
(2)8)2)+2)6)-2 5052 45-^ m/s 


~~ m/s cê haji Cê leji GO jl Ana 


25 i (in0) --% ç-*- >-> coşg : 2._ _L. dy 
10 dt dt 10 dt 10 dt 
_x dt _ ld  çose-* 
10 dt 10 dt 10 çê „erek 
dy -8... RD 
LA andi dt 3 Ãacê ce j Xs Ö azîk (aş şadi aj 
8 de 1..,-8 
ı0 dt o3) 
dê -1 
A„--rad/s A gl Jl AS ke 
dt 3 


- e & Aw “- PO la 


efê JAne A> « 1cm2 /s JiUJI az cı a l-5Cmê / sS Jane Jik aê --a, 16cm asueU 
16 „ 12cm 5JI ë~s lê o So (gl Al2>eUl ê J5LI 3~e 


çe WÎ Jo j yell çela Ge yê _ 
A> 3Î ase (Î -ç ls, ; T- Jlaãll cêva) 
V(t) Ala> ãji ıe JJI em> Û? >8 
ulê Sare ceklka ALS çya jÎ tang J lsazal ce o glzdl JSSJI (çê 


24 is he Ae r li 
h 24 3 
1 
vz-nar“h> 
3 


t eel û--he zig gav1 n[ 1h] be anl 


O aah U) 
dt 9 dt 
Hez yeeêjl Qa 2jl Jk dog yöek çê SLI eme eki Jhne 
Ê #1 -4:cmê/s 
dt 
em CÎ) çê cer gedllj 
Az no) 
9 dt 
dh 1 
D>z-¬cm/5 
dt 4T 
-6 -Jl: 


JAna ö ;Su don Y?-4Ax lSj glašll os le 35 >» ãla& M. SJ 
M ãl2ãuUJ çer (jl> kd) (e jll JAkd A> e 0.2unit /s ç;,- (7,0 )Ala&JI e laslaıl 
„XÃ o So buke 


S j MN ãL „SJ, Nc(7,0) „SJ, Mcx,Y) „SJ 


S-j(x-7)f+(y-0)f 35S -4jx^'-14x+49+yî 


gm YÎ-A çê la gellej 


¬ S-vx2î-10x+49 
ds _ 2x--10 dx g.2-.2 ~10 dx 


Deran a DZ 
dt 2x2-10x+49 dt 10 dt 


J>! 


¬ - - -lunit/S : 
dt 


JA» ÎI û JJi gl JÎ lê ~Î) dall> le lel 4è jb, Al ejî le JAcÎ Alb Ju ek Î 
el cm a jl jJI ekê û jS lse ç lal c2 all dJ jil Jawa amê « 2110/8 Jalac dašU- çye lona 
; Û seke lejîlla 

Ãe yn g > yanll çe lAxasa 1.8m 4J jb J>) 4) >eq «clan Asli (ê 7.2110 4J jb 3 «e.2 
JJI Jb Jb A5 JA» >, 30m / min 


çen jJl JAAL û jS lse M AlašJi la! Am YX? (SL glaill le 4 es Ala& M „SJ .3 
„ M ãlaã:U çgolall ilA>'I Ad (a jl JAl il çak (0,3) Ala ã&JI ce laslazı) 
Î i i 2 


X yek) (ew jll aki o jS lekê illa x2 + y2 +4x-8y -108 3 5A3 (53 (Jl dadi > „4 
Lt ca yU 3oll Y jh (ge jll Jakdi çelîn 


Jn 3€ ÛJI ao J lo 3l» jı « JSSJI nı ya 45ASÛ ÊS Ga yînî co larî AL laz. çı sla çe) js» „5 
êê ÛJI &L> J sl» ö Lelê er) yekê Qala» Jm Û.3CIN /S JA®< all aslê) j 0.3cm /s 
. 3cm gUë)!', 4cm 


Rolles and Mean Value Theorems 2J2. „al | ã„.ãJl, J,, l»>- [3-3] 


Aqê ll Ra jll g cha jlazll anı yS dê leu gill Racêll j J a) (jen (ll Al la Çê -) yasi öÎ Jê 
(GSXWÎSÛ )  cenea ll cullel 


[3-1] ->.,.>; JB 


:ölê [a,D] ããLA ë aJ le 2 xu» JI3 Ê 305 1J 


lè! Jašê , lI C € [a,D] > C Je ls 23 J>b fç1 
x € [a ,b ]J<ı f(c)> f(x) 
lèl Jašê lê! C € [a,D] > C Ase c yA 4<3 J>G f ç2 


x€la ,b l<: fc(c)sf(x) 


: ö5, [a,b] AšlAL ê 3JI ke 2 ya» JI3 Ê C315 êj 


š3 > şa f'(c) èl, c € (a,b) > C ıe ce A JÎ (elas 2< f JIJ 
f'((c)- 0 öë 


y f'(e)&-0 ` i 


çern) Gelalî û jS ce yêne dÎ else hanê JIJI laake >L Jl, a,b çe AšlsI c Ala&JI e 
(lÎ j jê çê)l je (gl) LA AJAU (L_JI 

Fîl J EH al ê S8 cÎ SS o 

$ f((C) <0 è & ol b> Ji CE (a,bD) c> c ue cA kêl jÎ sehe 2Š f JU ö5 ll 
J'j) JlU ZI JI jJI le &ıl-SU 


f :[-1,1]-> R, f (x)-|x) „< LE ke 


öl aloî JSSJI ê l2>`U LS ; 

X -1v X--1 çê JS Ane hasê elzel &Uzê f AJIJJI 

X ¬ 0 e 2ê-ê yAszl &Ukê a 

X ¬ 0 e GURASÜ AUÜ ê Ê AJJI GÎ RAJ ZIzel jê çe edî C4 j 


„ê3 je je ê fÎ(0) oll 


f'((c) <0 ö ,& ol b> 3“: 


[3-2]-2:>z5 


ı5! çCritical Number) g >> 3.e SL cC 3.JI e JU& . C 3.aJI Je 2š ya» f JIJI SJ 


A> y>) Al2&JU ( C, f (C) ) Ala&Jl e3 € ê dUüsêSU UU ê jJIJJI o! Il f(c) - 0 ö5 


LI JEL „aê 
f:l-1,11¬R € f(x)-|x| Ih DEN a 


š3 şe ga yê Ê (Û) GIş  yêsz dae 2š aa AJIJI öÎ Ja>SU 
. Az yl Ala&JI a (0, f (0)) ãla&Ji ol j Ê AJAU guh 3a8 şa “ y.27 3a4JI öÎ JU, lJ 


Rolle”s Theorem J ;,k„-: 


çe JJIAU ã» j> lai Jãê Ja& Slzu\) Ala...» za yee (da) J355) çemi yJ! eJlJl g~ j „3J : J g) 2 ya 
„dama lı Azo dÎ eda Cı g özel ê „aji 


4 
Rolles Theorem JS ÊYÊ 


: Ê JIJI 31S I5I 

[a,b] ããlAI ê all ê š >--¬ (1 

ca,b) ã> sall š ãJI ê GURASU ALE ç2 
f«b)-fça) c(3 


f'(c) <-0 : gãê; c@b) gil 3 cC êA>l 3s Jê le A> gı sU 


RS c R&ê A> ı 9AJUJI JI gal ce JS (GAee J a) As2 ye GÎ Jê ûn DENE 


a)f(x) -(2-X)2 „ X € [0,4] 
b)f(x)-9x+3x2-x: » x € [-1,1] 
x2+1 » X € [-1,2] 
c)f(X)- 
-1 „ X€ r-4,-1) 
dy f(x)-k „ Xx € ra,bı 


a)f(X)-c(2-x)2»x € [0.41 


J> 
„2 gaA-1 8 „AS Lo [0,4] ARA ê >aaji ke ê eza 3JI : J a^) J> >-JI 
„2gjx41ê xaS lel (0,4) 3> jaêll ö ûli le GUASU ALÛ AJJJL : _3EJI J> 3JI 
f(0)-c(2-0)27-4 :êJUJI J> êJI 
f(4y)-ç(2-4)27-4: +: fç0)-fc(4) 
„J g) dın ya (GAR êllaal ö aji ~5 AJIAJI.'. 
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f'(x)--2(2-x) 

f'((c)--2(2-c) 

f'O-055:-2(2-c)-0 
„.c-2 € (0,4) 


byf(x)-9x+3x2x2 , X € [-1,1] 


J>! 


„2 gah ê AS Lo [-1»1 1] ALA ê êli ke ê xema 2JIJI : J NI J> JI 
L2 ga318 AS lîl (-151) 3> all š sêl le GULASU ALÛ AJIJJI : EJI J> >êJI 
f(-1)--9+3+1--5 :êJUGJI J> êj 
f(1)-9+3-1-11 -> f(-1)# f(1) 
„Arez e) JIJI J> xêJI O J a) 32 > Aze 


Cc) f( ) xî +1 X € [-1,2] 
X) 
-_ x € [-4,-1) 
[-4,2] +-ãJlJJI l>- r 
lim (x^ +1)-2:-L, 


x¬(-D* : JaJ! J» Xêl 
lim (-1)--1+-L, 


x¬(-1)” 


[-4,21š xJI ê Lj # Lo o ê emme cJ AJIJJI 
Ja) î2 > GAZ N ê 
d») fç(x)-k ,„ Xx € ra,b] 


AU AJ» N [a,b] e š ez JAJÎ : JI J> xall J^ 
„ ca,b) ë >:ãJI le GUzãASU AL JIJI: cEJI J> .êJI 
f çay-f (by-k :aJUJI J Jl 
„ça, Db) ë xil co 3a3 çl ö jSS ol Ss C 3e3 ö1 p. Ja) 3:2 >-5 AZ ãJIJJI .. 


The Mean Value Theorem PENA Û a J EYN êc) 


ça,b) i> salı š sall le GUJJASU ALÛ , [a,b] 2ãlAJ š all êê ye~ JI» Ê c5 lêl 


b- 
j f(b)- f(a)- f'(c)(b-a) ! 
: Ala şali haçÃll Axa yk (gudaqll y>-~ûzll lan, Jll Jala5ıl j 
AB 5g çejl a ûe kel 
y 


i: aa zan auzazzz 


Ay _ f(b)-f(a) 


cs gl A,B cl-ãJU ,UI J #I k- 
Ax b-a 


(ً f(C) ) > c ake Ê AIM GIN RAM < Cı dae (isal Ull e 


ac. f (b)-ff(a) LaSkka ce jli MJ OU) aa j3 gg «kelî „SJ 
b 
106 


JÛ Jo xê êl g5 ûma dJ a) A2 yee çekê Ala çal Re-êll Axa ıa ce Auezl> Jl> A Jo) h2 > cl 
f(a)- f (b 

(e) ft `. 

LUI ) erse Olj g Gell a > gi cî çî 


f((C) <0: (le are 0- JJI çe~az 1JJ 0- cl3LaJI û ;ê „Î 


: C emê Jm gl Ala, all aAJI Aza >.a Jo j û GAR ASI JI jJI Ol ca ıı La 
a)f (x)-xî'-6x+4, x € [-1,7] 
b)f (x)- 425-xî xe [-40] 
J> 


a)f (x)-x?'-6x+4,„ X€ [-1.7] 
„a gal ê „AS lo [-1 71ê ıêli (ê ê ma ALL ı Gêrê J gil1 J> êdl 
„a2 gak-l ê AS 2)3 ON (Ê >7) ê ali le GUASU ALÛ AJJJI : Gêrez EJ J> 5JI 


ÇOR 2x -655 f'(O0-2c-0 RINE 
f(b)- f(a) _ f€)-fC)_11-11_ç jPgli Jer 
b-a 7+1 8 
J3J! Jen çeledl (ee 


0 -2c-6 52 c5-3 € (-1,7) 


b)f (x)-25-x2'.» Xx€ [4,0] 
[-5,5] qg! 25- x2 > 0 Rukall J> Ã® za - Ê Jl> -- 
laua, T ¬ (-4,0) 2> sal ã sali ê Wl Al ewl ~a: [4,0] Çê fã ls8-l (1) 
„ê yeli ê jb ce 
ire” ãJlJI Ja <> a ê! f(a)- 25-a? € R. «a e I „SJ 


lim f(x)- lim J25-x2 - J25-a2 + f(a)- lim f (x) 


x-¬a x-¬a 


-4,0 3Š see Ka 
lim f(x)- lim V25-x2 - 425-16 -3+- f(-4) (A, Û) Gê êsa 
x¬>-4* x¬-41* 


lim f(x)- lim ı25-x2 - J25-0:-5+- f(0) 
x-¬0` x¬0` 


[-4,0] Aã ê êlî le ê ez Ê << [4,0] 5 all ê jb e ê aza Ê, 


. X 
f'(X) 2¬ 
5-xX 


êl gara lei (-4, 0) š >sãJI (ê GURASUÜ ALÛ Ê «- (5.5) -f” Jl> : GURAN 2,0 (2) 


Ê kãzêa Jim (ê LS 
f'(x)----Š>- f'()---- ehalî Jes... cC) 
„25-x2 25-2 
f(b)-f(a)_ f(0)0-f(4) _5-3_1 i 
b-a 0+4 42 2y! Je 
J33) Jes elel êa 
1___ -c _ y 
2َ J25-c2 
J25-c2 --2c 5% 


255-ê? 21C yê S5 -»C-25 
c-+/5 g ç-4,0) 


c--J5 € c(-40) (-5,0) -4. C 


f :[0,b]-> R . f (x)- xî - 4x2 <-5 lı J). 


2 N 
„ bê Amê ES Je Ala u gull ûe-ãjl a > êê f 5, 


J>! 
f'(x)-3xî-8x + f'(c)-3c?-8c + r(3)-4-2-- _ekell 
3 2 
f(b)- f(a) _ f (b)- f(0) _ b! -4b^-0 _ b>_ ab 5jl J> 
b-a b--0 b 
Ji (en n elel ee 


„bî-4b--45 bî-4b+4-05-(b-2) -0->b-2 


h-b-a ùl J, ca,b) çê dUãASU iU, [a,b] le ã3 mayê zı ËJl3 Ê SUS lêj 
: lê ~ere Az sall RAJ a a > ul hz 0,he« R è-> b-a+h cl 
; f(a+h)-f 
ke: (a+h)-T(a) 
h 
+ f(a+h)- f(a)+hf'(c) 


Açik) j leko 3al çumaag ê yeko Ji 2JUH êda ê o jSS ê5 lı jê a çe bi ıl sl û Ss lekê j 
X-a &.> Ala&Ji ça la~ A2 ê Alaği Jıe  çocad) GU û Sa C Je calall gî çî a ça ölsa ê 

f (a+h)~ f (a)+ hf” (a) : çemen AJA j 
„AJA + xêdl JI hf (a) )laãJU JU 


Ala... çall 2a-.ãJI Axa ~a Arı al, Û ~ı AJ) 


Applications of Diferentiations U2) <l. Rê . 


Jo šš Ala. çali 3o-_-GJjI Axa ~a Arez aluSema lı - zêdi cu )lê J> ê sê 33- -: Al2>5L: 


J26 sanl Lula Cı r la. gal 2a,All 2a 2n #l5l „> ERE 


y - f (x) - vX... ãJlaJI x > 0 


(26 3-uJl ce J5 & ye <2 ê!) a-25 çe, 


f(a)- f(25)- J25 -5 


jı 
ff __ËË2Djé7<ı<7éd 
ê TAX 


1 
f'(@a)---+:- 0.1 
(a) Te 


f(b)  &- f(a)+(b-a)fُ (a) 
q J 
f(a+h) &  f(a)+hf”'(a) 


: Area) cy g 


~26 - f (25+1) « f (25)+(1)xf (25) 
.. 26 & 5+1x(0.1)- 5.1 


û ,& 5) ~a J8ê  f(x)z xî +3xî +4x+5 ol5 lêl 


f (1.001) 
f (1)-1+3+4+5-13 J! 
f'(x)-3xî'+6x+4 
f'(1)-3+6+4:5-13 


f(a+h); f(a)+hf'(a) 


f(1.001) - f (1)+(0.001) f“(1) 
-13+(0.001)(13) 
- 13:013 


Ga ya hm alAêza lı û yû ê) az 4az J~ 9.98cm 4> J bb S> 77 Jl4 
„Ala gl û„-ãJI 

( X) 4j> Jb çşÜjl Sl >> V „5-J J> 

b+-9.98 

a - 10 

h-b-a:-0.02 


l__.eJI > „&; ãJlJJI öl cl 
v(x) Bê xُ -ٌ e ö 9 û 
x € [9.98,10] 

v(10)- 102 - 1000 

v'(x)- 3x? + v'(10)-3(10)' -- 300 


v(9.98) & 1000+ (-0.02)(300) 994 cm 
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Applications of Diferentiations 2L2) <). R B 


Lee gêz hell jA» Lû 8.06 JJ 8 ça xo 45 lU f (x)-3/x2 „S4 8-Ji» 


çal 


f :[8,8.06]¬ R „ f (x) - j/x? : aa 


2 
f^ fx)- rE-PAAÎ) 
AT 
HW 
f '(a)- f '(8)- -Z) a0333 
3/83 


. 1 j | 
hf"(8) &: (0.06) + - 0.02 çeva! 4zl 


„z ji 0.15cm s>leJI «L~.» ö5" l3ê 10cm «Lè J j» S> s>» 1.-9 Jl» 
„ Ala, şali Resûlî Asa ya ûmya glaSezal j hı >i ê) sas sSlall > 


v(x)-x`* 

Vi(x) max 

v'(a)-v'(10)-(3)(10)* :- 300 

hv'(10) g (0.3)(300) - 90cm? ` > >& êj a» s>QaJl «>> 


10 Jl: 
<l xe SU Û >»; A-- >85 ê) as g A> Ala... gull Aa--ãjl Aza ~a Arı ale U - 


y~ 
a) š/(0.98)” + (0.98) +3 b)ê/7.8 ce %6 JiNI Ge 
c)J17+4ı7 d)/0.12 
a) ş/(0.98)' + (0.98) +3 TE 
- ; 
3.-7 f(x)-x5+x1+3 WW 
ÊGOESÊ kî + 4xُ ww 
-ٌ 
fa) f()a1F541f3355 JLJL Gaz şaš 
r(a)- r“(ı)-(Ş)0)'+(60)'-4« eÊRE NR e 
ö gUU ya se 


f(a+h)z f(a)+hf“%(a) 
f (0.98) - f (1)+(-0.02).f“(1) b- 0.98 
f (0.98)- 5+(-0.02).(4.6) n. 

f (0.98) - 5--0.092 - 4.908 


h- b-a - -0.02 


... šJ(0.98)' + (0.98)* +3 & 4.908 


f(x)-5/x : AJIJJI 
FOJE- al 
3x? 
f(a)- f(8)-3/8 -2 HEND cele 
2 - 2 -_ 1 -_ 1 -_ EN g 
Az “û : ABnAJU Ge şadi 
lê J~ f (a+h)z- f (a)+ hf'(a) : ö gUJL as sazllı 


f (7.8)- f (8)+(-0.2) f'(8)<2-(0.2)(0.083) 
-2-0.0166-1.9834 
3/78 1.0834 


cC) Ai A4W17 


f(16)-(24)2 +(21')4 -4+2-6 


r(ı6)-4(a')3+2(a')^-2(a7)+4(a^)-os(3) +oas(3) 


f'(16) - (0.5)(0.5)?+ (0.25)(0.5)! - (0.5)(0.25)+(0.25)(0.125) 
- 0.125+0.031- 0.156 
f (a+h)z f (a)+hf'(a) Le Usa ê eb dak 
f (17) f (16)+(1)f'(16) 
f (17) 6+(1)(0.156) 
.. J17 + 5/17 + 6.156 


1 
f(x)-x? aii 


3 43A 
: “4 Û *+„ 
f (0.125) -((0.5)j! -0.5 AJIJU (as g3 
f(0.125) - 1os)yJ: -1(5) - - (a - - 1.333 13x5JU a sa 
3 y2 `3 3 
:uslê J~zeo û SU Ga şadi g 
f(a+h)z f (a)+h.f'(a) 
f (0.12) f (0.125)+(-0.005).(1.333) b -0.120 
f (0.12)  0.5-- 00.006665 a- 0.125 
f (0.12) & 0.493335 meren nê 


... Ã/0.12 & 0.493335 


Hl Û US (ê Jo) Aa ye keren (gell Chê a> L1 
a)f (x)-x!-9x ,x€ [-3.3| i i 


1 
b)f (x) < 2x+^ .- Ê 


o)f(x)-(x-3)' x€ [-ı,ıı 
: Alan, gali keÃ)l ûsa ya hm #la5ezak kı U SJ Lı ,&3 A>. 2 


a)/63+ Š/63 b)(1.04)? + 3(1.04)' 
1 w1 1 
RT %+qi o 


glASza lı Au yê ê), az s>aJl >> A> 0.1cm aS. sa, <_J» 6cm lı lê _ãv ê S.3 
„Ala u gell Ro..AJI Axa x~ Arzo 

„lal, gell hall Az alaSenal 2-- ,A5 ê) sa la al ûsa Az. 8470 cm l> š,S .4 

daze> Amê 2.98cm çe jL 4s ls )l OS l3Û ae Û a3 J sl» çe gl 4e5 )l 5Û çe gil3 J> j j>: 5 
„Ala çal 2e--Ji Aza >a Arez alan A-- >8 ê) ~a 

: C anê dz Š3 kın JS” «1jl ölUÜaal ê sli ke J a) 22 > GAZ AJkJI JI jJI cy AJ» JS SÎ e.6 


a)f (x)-(x-1)' ,l-1.3] 
b)h(x)-x?'-x d+1,1] 
c)g(x)- xî - 3x ,l-1,4] 


d)f (x)- cos2x+2cosx  ,[0,2r ] 
cuÃ 3ê Olj c~--JI S3 &¬ lasljl öUaal ë sêlik 2JGJI JI pJ Ale. sall 3<-&Ji 3-le 2S 5-1.7 


a)f(x)-x?'-x-1 ,|[-1,2] 

b)h(x)-x?î'-4x+5 ,|-1,5] 
4 

Ög(x)-~-¬ ,l-1,2] 


d)B(x)-+/(x+1) Ta 


The First Derivative Test For Increasing And Decreasing of a Function 
: ÃJINI Azadi (ça Alana gell 3a-&ji Axa yıl 4eli çela cs öl 
<-5 l5ê (a, b) 3> ;ãl š 4Ji ê GULASU AUU, [a,b] 2A ê ali ê š az Ê SJ 


1- f'(x) >0,Vx € (a,b) + f I *hereasinê 


öJuÎ e 


A ad kuze 


2- f"(x) <0,\x < (a,b) + f I Decreasing ] 


„aAl> AI eda ê ll Go leoN Si mê ON UH A, kî 


ekl j Jl JI gU >. y - f (x)-x? a -1-JU: 


Q f'(x)>0,Vx > 0 
„4 xix>0) êêê af 

Q f"(x) < 0, x< 0 
î 1xix<0j çê kala f 


ê -2َ -dlš» 
FûyeN) cuz lJ Ga JS aškll j Jul Ji glek a> 


a) f(x)-9x+3xî-x' b)f (x)-4/x2 


a) f (x)-9x+3x?-x' zz f'(x)-9+6x-3x' 
0-:9+6x-3xî 
0--3(xî-2x-3) 
0- (x-3)(*+1) > x-3,x--1 
x-3,x--1 Dı mê Aa) ê ) gle «~ı aa gazl J gl A&ZAL ê jL3) 3lLeJI Ja> ke sazo 


-1 3 
TAH FPP f"(x) êkê! 


(x:x<-1),x:x >3) çê: Malla: f 
(-1,3) 3> sall š ll ê : êdal yas Ê 


J>! 
2 
b)f (x)-3/x? + f"(x)- 
)f (x) en 
gurkê Xem 0 gl, XO Û Gu lêêê yk sê f"(x) 
2 
y - x (elan j(x) au 


Ur TN __ [x:x>0) Çêšulja f 
Xx n 


(x:x<0j) „ê kalka f 
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Azê lza pk f^ :(x)> 0 o§ (a,c) ê ıêll le ul se y~ f (x) AJJJJI GÎ sGaÎ JSJI (ê J2>“ 
. (db) ê kl ê 4alê kê fT(x) < 0. o (ıd) ê ali le 

XEC „XEÛ za JS an. Î m0 cî eê 

Alê elzall 2lgHll a Ê (C) ol) A ele û lç Ahê (c, f (C)) akö 

.? f (d) ölj Ale ce yA Al Ala& (d, f (d)) Ala&JI es, (Local Maximum) 
(Local Minimum) y) ill c aJ lJ! 


¬<--| 


Ü d b Wa 
denk BAR Ab Hêê Ê'(X) aA 
DT 


Cı 848yc4aa8- 


û> paêll ë ,ağli JI (ezz (all X-C Ase GdURASU ãb U, [3, b] ë kali le š ys: ãJI3 f „SJ 
: <-5 lG (a,b) 


al 2 Ahê Ë 


~~ K2---60Î '(x) ê ,L&/ 
1)f'(x) < 0; Vx € (c,b) BA 
f'(x)> 0; Vx € (a,c) 
f'(e)-0 
2)f'(x) >0; Vx € (c,b) na are “sheanNê- C -k Hê: 3-45-21, 


UU _DZVÇIT '(X) êjLêl 
f'(x)< 0; Vx € (a,c) Cerê 


f'(c).- O0 Sêla 


Alma cë yêno Bıla f (c) ö0 


A2 Ê AJIAU Alê ce yAZeÎI p  olêaJl Ae--All so 5J di» 
DA ZINI cl gla ae Ê AJMAU J jI 23a 


A> j-l 3laeÃl aJa A>Î ja XZ X, „SJ, * f (X) ¬ 0 3J3 oa &U3 j 3> HI 3lae'Jl „< @ 
VXx < Xı &« +» f (X) š)kãl c36 l5 XX, lsa f'(x) êl + ® 
VX > X, &Jk 
Alree  eelze Az lg Alaêı (x,, f (x,)) Al2ã&JI cÎ wn lJqê 
VXx < x, JL f (X) LI <-5 l5J LÎ 
VX > X, &> + 
Aleme cë jkse kq; ûa&ı (Xj, f (X) öÎ as hq) 
die çê yHeN gı çele Al Ala&ı JIAU û jS Sê Xx, As kê AN Ê (X) 3&I SE lêj LÎ 
y Al2 3JI Ja 


f'(x)< 0 f'(x)> 0 


f'(x)> 0 


f'(x) < 0 


ZU ld A> gi 


„Un ASM 2LI JI yal le bêz ê azîka * 
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€ R -3- (EZA 
:OÎ cade 1I lao j j J> Af AJAU ALA ce ykS2)1 j elli IU JI da u> - 


a)f (x)-1+(x-2)' 
b)f (x)-1-(x-2)' 
c)f (x)- xî -9x27+24x 


FOR i-2 j0 eo xe 2 
f(2)-1+(2-2)2 -1 


2 a. 3-5:4-4 


rrDDDg ÛÛ '(x) êkê! 


NE 


EITÊv Al 
1X:X>2) çêšulje f 
1x:x< 2) ê kall f 
„A zlea cê pêo ûulqi Aabi Jê (2,1)-(:2., f (2)) s&JI 
b)f (x)-1-(x-2y 
+¬ f'(x)--2(x-2) 


F>) Hû zexma 
f(2)-1-(2-2)? -1 


+ +++++2 


f '(x) ê);kêl 


Îx:x<2) çêšêljs f 
fx:x>2) wê <52 f 


A,lêI gele &ılç Ala&ı Jãê (2,1) Ala&JI >. 


c)f (x)< xî'-9xî'+24x 
¬ f'(x)-3xî-18x+24 


f'(x)-0 

¬ 3(x?-6x+8)-0 
-¬ 3(x-4)(x-2)-0 
¬ x - 4 x-2 


f(4)-16 .,  f(2)-20 


7 4 
ZÊT Ê Û Dat 11 2 f '6o kü 
J); J2l Jl; 


ix:x<2)  dxıx>4)yê êw f 


(2 >4) ã> ş>ãll ê >ıêJl ê 3.ašlza f 


(2,20) AJA ll JI Mak 
(4,16) 2-2! cs A-2JI ãzleJI Al2ö 


e E EN 


ET Yere dê 


Kaca zinge 
(B) 


[3-4] -&»>z5 


C355) yA» kel Ê JIJI e Jl& ça,b) 2> sall ë JI ê GUASU ALE 3JI» Ê 305 l3J 


„ê sêl U JS êJul sê Ê C35 131 ê ya&a (3g ê sêl UU JS 2lašlza f” 


çe) UU a> û gê && _„~ll<¬ (Concave up) ça,b) çê x^& ~J 


c(a,b) 
çe) AU a Cê &A eh! <> ( Concave down) ça, b) Çê >42: çh; 


cC A )«c B )JJ5JI 2>^ ça,b) 


ca,b) le š xã ö ;SS l0 ça,b) le 23U), J Î šã lJ , [a,b] çê ã y~ f 35 lêl 


ıi do êdl C> lêl 
Xetab JS. Ê”(x) >0 


: çel b> XJ ckê> lêl ça,b) ie Auoe o Ss 
X € (a,b) J&J f”(x) < 0 


cn 


Dûre) Ge JS onê j ya&ö Gejöl 


f'(x)-2x y - xî 


0,Vx € R > R le ë ,a&a f ãJIJJI 


b) f(x)-x? 
f'(x)- 3x7 
Êf"T(X)-6x 
f"(x)-0:- 6x - 0 


.. x¬ 0 
f (0):- 0 


Û 4545-4 
<a--______________________---| 


_-_.Z ^&5 
İx: x<0) ê ãJ>- f lx: x>0) ö „aa f 


f”(x) êkê! 


. aãa (x:x»0) çe) So 7ea İx:x< 0) (ê eel öl Ja>^ (b) JUJ REYE. 
„ yaka ladan j ode (gorek) (Û, f (0)) - (0,0) ã&JI J-3 ci 


(Point of Inflection ) >U! ãlzã; A2ãJI aja ~~ 


Pi (<-4 J) >a& ç^) AJ  giresa lake Az ll a AI rek mê çe) Ala&di eê 


f(x)- 2x! -3x2 -12x41 : reel) SENI Ala u> 2: -Jlãa 


J>! 
f(x)-2x2-3x2'-12x+1 
f'(x)-6x2-6x-12 
f“(x)-12x-6 
f"(x)-0 


1 11 
f (CC) ---2 
(@#--- î 


1 nA AA nb YÊ 
UA le ê fT(x) B)kêl o e )ad 

NNN Bn 

û 3 f"(x) ö yS < caê ce dem 


„>u aa e sj Akad :^. 
dak ara TOOza stadê 
2 


Applications of Differentiations(2L&4j\ .\ aa U u 


:AJUJI QI AÛ A> o Ol SENÎ Jalê _.a&-Jl > oJ>edl elê A> 


a)fço-z-dy 2x 
Tr 
X 


c) h(x) - 4-(x+2)“ 
d)f(0)-3-2x-x'î 
e)f(x)-x*+3x2-3 


a)f(x)-4x'-xf 


(3,27) 
f'(x)-12xî-4x7 
f”(x)-24x-12x' 
f"(x)-0 Lı x 
0-12x(2-x) + 
x-z0 `» x2 
f lO -Ü0 ..„ TIZ) :-: Tê 
(0,0). . -(2, Tê) 
Ada ö yaÃa A doaa 
xx gog2gx-xaû E4 E ^j kewa -ٌ- f"(x) lê 
>U >! 


(x:x<0) ,İx:x >2J çê Mare f 


(0,0) »(2,16) : la -S®W&^I kil2ã: .'. 
(0,2) :ã> gaãll ë all ê ö a&a f 


ã >a» + f(0) 
zz DE MDMDIMÎNMNMnN”ÎTRTÎT 
o DT TI AT f10 êê! 


(x:x<0) : u> f 
[x:x >0) : ë xaãz f 
„AJIJI Jll (ena) 0 o SUS Ala&i J> gij 


c) h(x)-4-(x+2). 
y ê 


h'(x)--4(x+2) 
h"(x)--12(x+2)' 
h"(x)- 0 ¬+ 


0--12(x+2)' ¬ x--2 


(-2»4) ıê A lren çalî û le) Ala) AJ öl Az J Jl 2&sAJI )La>l JI ç > jJ J la Ss 


h"(x) kê! 


[x:x >-2J ; 1 x:x<-2J çê AA» hı ãJIJJI 
lene (ekê Aıdoez ALI öj X- -2 Ae SLI Ala u> ^) 


d)f(x)-3-2x-x7 
f'(x)--2-2x 
f“(x)--2 < 0 
„HI Ala A> a) LJ R (ê Aıao€» JIJI Ê ê. 
e) f (x)- x*+3xî-3 


f'(x)-4xî+6x + f”(x)-12x'+6>0. xe R eêê-+ J 


S> U5) Ala A> g^J J „IR ê ë xa&« Ê ãJIJJI 


Ê GÖRTÜ u> 25 5/2RAJL yi June: Ê 2, yA LS Ah5u a Ju 

Alp gi lee &lp Al Jiê A> J-I Ala3Ji c35 lê) kê ) >J JlJ L-8 gluSeal GIS U 3o 

el leS j 4lJ REAL La aluaSeu U GÛ j. hole ce yê-P 

„ X-C ae ûe le Ul zUkê fol f”(c) < 0 èl; f((c) - 0 è5 lI (1) 

„X-C dae kile cA lo zUkê fol f"(c) >0 èla f'(c) + 0 è5 l5i (2) 

ABA aluSezal )La>NI Slû a) )ka>NI lA çın SÛ 2ê >» ~ê f”(c) J! f"(c) < 0 <-5' l3! (3) 
an! 


. | -1-Jü& 
DA LINI JI yA AL LAI GULI A> « SÎ ol 230JI RAZA )L>) alal - 


a) f (x)-6x-3x'-1 Cc) f(x)-x?-3x2-9x 


4 
b) PÊO SIR. a eeêî d) f(x)-4-(x+1)' 


a) f (x)-6x-3xî-1 


f'(x)-6-6x 
f'(x)-0 


0-6-6x > x1 
f”"(x)--6+ f”(1)--6<0 


Xel Aas kuleka çelae Aılg Ae ji lêl. f"(1)< 0 a f(1)-0 : sî 
f (Î) < 6-3-1-2: ça lêl elall &lqJI .'. 


b) f (x)-x--2 , xwe0 
x 


; 8 
f (»)-1+-+. 
f'60:0 

8 


ui ¬ x?'+8:-0 > X --2 
X 


f()-1+2. 
X 


X--2 Al&JI Je ûl le lö Ag < Î f”(-2)< 0 p f'(-2)-0 : öÎ le 
f (-2)--2-1--3 Det helêl (çedasdi Au ledl. 

c) f (x)-x?-3xî-9x 
f'(x)-3xî-6x-9 
f'(x)-- 0 
0-3(x'-2x-3)+è0-3(x-3)(x+1) 
¬ x-3 ;ı x--1 
f”(x)-6x-6 


- FO) 18-6521250 #Vù X23 lue 


f(3) 27-27-27 5-27 (a hzlme c5 yêne Ale J> g3 .". 
+ f”(-1)--6-6--12< 0 ölü x- -1 Case j 


fç(-1)-5 (a le ele &lü A> gö .. 


d) f(x)-4-(x+1)" 
f“(x)--4(x+1)' 
f'(x)- 0 

0--4(x+1)' + x--1 

f”(x)--12(x+1) 

f"(-1)-0 E BEEN 

x--1 ,! »- f ê LA! >-5 Al2>5SC JI 3 s3 ce~e5 N Aa Jejl aa 


53 34:551 


Jlj En 


f'(x) êkê! 
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[x:X<-1) (ê ê j» Ê ol le j 
İx:xy»-1) çê ~23 kza j 
f(-1)-4-(-1+1)2-4 Dççt helen (else ûlö A> gp .. 


an 
f (x)-x?+Ã,x«0»a€R 5-J - 
X 


eze Al GAGÊN Ê 2JJ cÎ cu «ê « XI T ake >8 Ala @JjJaê JJI GÎ Lele & Zêçê Amê 


! 
f60-x2:- (0s DD Fooezez - 
Xx X 


# 2a 


¬ 2+2a-0 + ã -1 


#(0-x7-2 
Xx 


KÛ 
2C a-j Sa 
2 

1 

> x--3)- 

2 


i“ böz2--- ¬ f*to-2--2- ¬ f”(x)-6>0, Wxe€ R 
X 


2 


xi ıe len cı yA~o lê k~ gı 
2 


he lu yx” +axî + bx ıJiJi celo So SJ baê cell ce ı72 70l 
„SENI Ro A> ê x- 2 ıe Aloz ce yA lg a Xz 1 Ase A-l>èëes 
y - x? + ax? + bx Ir 


¬ dy - 3x: +2ax+ b 
dx 


X i-1 Xe Allen le kl AJ cî kı 


0- 3(-1) +2a(-1)+b->0 + 3-2a+b...(1) 


X 2 Ase Aulose < yo hal AJ GÎ le 


0- 3(2) +2a(2)+b+>0+-:12+4a+b...(2) 
: öl l2 GÎ (2) (Î) celelali Joe 


aê- - -6 
2 
yx -2x?-6x 
- Û -J 3x-6 
dx 
2 
Û Sexo 
dxُ 1 
dy 2. ub-4-455-4 
L2 ^5 
¬.XZ-¬Z 1 LU 11... 
xevev çe) hihe j Ney çê ê yn» Ê ol lı 
1. -26 13 
f) z2 
(2) 8 


î den -4-gU: 
f (x) - ax? + bx? +c :AJNJI  oesa OS lê) 


(x:ix>1) gs4my; [xix<1) çênê 
„ C,D,a 2.2 &H SIAANI Kê azê (3,1) Ala&Ji e  y+ 9x 28: mã: ~î) 
Û 
zlkaê çel 1X3x>1) Gê Aeeay 1XıXxk1) çê šjaka 2A0 aS GO š ye~ AJJI” 
X - 1 Je >š il 


j. f"(x)- 3ax? + 2bx 


f”(x)- 6ax+2b 


f”(1)-0:> 6a +2b - 0 + 2 


3a+b+-0 +. b+--3a ...(1) 


SO --o y+ 9x - 28 Gali 


X3 ue f AJA eel elel Je» f"(3) 


f'(3)-27a+ 6b 
- 9-27a+6b +3 
¬ -3- 9a+2b. zal 2) 


y~ f (x) < ax” + bx? + € ãJJJI ea lala qãê (3,1) Al&JI 
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„1-27a+9b+c ...(3) 
resa (2) çê (1) on Jezeêllp 

- 3-9a+2(-3a)->a--15-+Db--3(-1)- 3 
ı qe (8) AelAII Lê ezel 


1--27+27+c5 c-1 
3 2 , ŞEVÊ 
Aağı j «8 jk kla ~e lu f (x)- axî +3x7 +€ JIaU ölS lêl 
.a,c €e R Asê Amê X EZ T1 Xe UI 
J> 
>3 dağ ug X1 Je 
f”(1)-0 


f'(x)- 3ax”+6x 

f“(x)- 6ax+6 + f”(1):- 0 
..O0-6a+6: a --1 

f (x)--x!'+3x2+c 
f'(x)--3x2+6x 

f" (x)-0- 

-3x2 + 6x - 0 + 
-3x(x-2)-05x-:0,»,x-2 öl>> 


2 
DZ û2. 


ean n kU, 


X r 2 de Alo çele Alp êllsê f 


f ) 3 ax? :AJMJI  çiresa AJalaa GAZ j Alo  çelêe ûli (2,8) alãJI 
XJ) -x` +3xf +c 


„8--8412+c 5 c4 


: e-0 ll a 23+ a € (-4,8),b€ Rèl è> f(x)- ax? -6x+b „Z<J.1 
.ِ ê yaka f AJIJI (-- Ayda f JIJI çi 


a,b c Rii u f(x)-a-(x-b)î JIJI çel î+,>ãl& (2,6) <-5 ll .2 
„ûn j-l Ala&Ji g ö cu 


Aloz, Je öl leza g,Î çe JS ölS, 9(x)-1-12x, f(x) + axî +bx? + cx ölS l1. 3 
.a,b,c c R Cl gêJI êê Azê (1-11) aş Ê oll >8 


c € R ã3 Aã f (X) 3x -x +€ aJIJJI gel Ale cA ku Jê 6 <-5 l1.4 
„4ASUS) A-3 çê el e J3l A> 


Al f aJ VX < 13:45: ş Vx >1 ê xa&a f c35, f (x)- ax” +bx?+cx ölS I5I. 5 
.a,b,c € R 3l g#JI 2&3 azê (-1,5) e Abe ~e &l 


f (x)-x?-ê » a € R/10) » x#&#0  „S4J.6 
X 


Ale lg 4JJ 305 , (2»-1) e y-axî+Dx+c gocll ~s 3X-y-7 «-&-4J.7 
„Ale çele, a,b,ce R A+ J> U A 


Graphing Function 2JJ _L.JI Jala>/ [3-8] 


: JINÎ Cl gla az öUlana 3JJ 3 L-JI delal! > > S3 


: JIJ Jlza & jl >J» (1 

R a lg Jl> a-- ji öë (Polynomial) ã,» ;a> ãJIJI 305 l530 

(xe R:h(x) #0) a Uj Jim g J! öU fGö a C0 zu dis ese 6N 
h(x) 

€ ~eI laz kı gl Illa ) sê &s şe JA çere jlli çe oe c2 

< lSL2JI ) > J > Pk» f: A--¬ B çi) 
Vxe A 1(-X)e A > f(-x)- f (x) 


<S J.I ãAla& J >> 5k f : A-> B. çii) 

Vxe A d(-X)€e A > f(-x)--f(x) 
0N aÎ ce) sêl elek AJ oe OS Ol ceö c3 
„ola Lal ) gose & elo lêsJI das GIJ Amê (SS! 9l) Y 3<3 „<, X-0 Ja< g! 
IJI ) gose gı elo lîsJi das GIJ Amê (Sel Ol) X ê jÎ Asê 2ê j y-0 Ja<; 
Debê gı Ol Remî JI gali (ê o xela ANI AO Il ıê ç4 
x mã ê, h(x)- 0„ay- BE &-U5 lèl (Î) 


( Vertical Asymptote) çg» ş«sJl lê! eã-l Jola JAê e X-a S3; 

Jiê çel ya bi oSa j (oSel êb) Cy) Asê ¬4 mçy >-0 jaêx <-0). &uis siy çii) 

| mû). asıçelêl 
(Horizontal Asymptote) 

Jani Girka j lqe pp Az yl do l2Jl j allkl j Jul Jl Glska iê lega) f"(x) , f((x) sê c5 

„dz a Ol SON Ja a o>edl 

„AJ (oke 6 o el êê (JI bra û) ê U9I da35 ıê ç6 


Zl Jê: 
f(x)-x” +: ãJlJJI (e ~e kê-JI 2 U5U dac Sl U e--,! J 


R - J les &- gı! (1) J>! 


êtella> J) ca) şê! &« el»l3JJI Al: (0,0) (2) 
rûl ~e Alağı J > ,Þlsa (goedl (3) 


vxeR,1(-x)e R > f (-x)-(-x)' 


fç-x) 5--f(x) 
Arm J AJJI öÎ u> gg N: <sUêlêI (4) 


(5) 


êzê MM 
<¬ E --¬>f“(x)ãê,è! 


Ix:x <0j, 1X:X>0j ce Jê çê êj f 


Al Al& Jaê N A>, Aã (0,0) 


+ 
f”(x) ê ,L&/ 


[(x:x>0) çêšaê f 
(x:x<0) çêã4è- f 
`9 da& (0,0) .'. 


yz xî -3xî+4 : ÛJI  oes J~ lêl GleuNU e-3! -22- Jê: 


J>! 
R - Jl: &-- j! (1 
x-0:5>y5-4: (0,4) Cilo Lal ) ès &» elel&dl (2 
3 2 Þ>k-JI ç3 
Vx € R»i(-x)€e R 5> f(-x)-(-x)?-3(-x)“+4 
nexî 3x” -H455'f(X) 
f(-x)#-f(x) „ Êf(x) # Êf(-x) o J.a'YI ãla& jl GIla L2) ) >a & Pk A> j J 
Lee k~ 2JI o u> N Lêlê (4 
f(x) -xî-3xî+4 +: f'(x)-3x2'-6x (9 
f'((x) -0 > 3x2-6x-05:5 x-0, x-2 
f(0) -4 -> (0,4) 
f (2) -:0 +: (2,0) û 2u zn Û ab-4- 44 
, ___----üù__ 


___-_jù ğ f“(x) ê ,L&/ 


ec nane nen EÊ J SORÊ a asak erse n nS 
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+x:x< 0), (x:x>2) ce J8 çê jê Ê 
(0 , 2) š iê (ê Aašlza f 
„Ale cı yo ha kg Azê (2.» Û) c Alek les ûl Al (0,4)... 
f"(x)-6x-6 
Ff(XX)EP05-55:6x-65-:'0: X51 
f(1)-2 +: (1,2) 


yn 


____---S-85-1'6o05,ê&i 


A2 ^5 


(Xx:x>D „5ê f 
(X:x<1) çêã4>f 
rö A5 (1,2)... 


J^>! c6 


3x--1 - 3-gl& 


f(x)- . :AJIAJÎ (rese «jl J~ lll SS lezuNl 
x+ Ê 


J> 
Xx+1-0:57? x+--1 HAJAU Je «jl... cd 
R-1-1j a JIAU Jlc &-) +” 
&^ yPkzn ê  eoedlê AJ JJI leza GI eze (1) „SJ JAJ Jl II 8+ 15î lı ç2 
„Je! Ala gı blke êg cola Lal ) gose 
ête! ce) şê! & ed»LêJI J»3l\& ç3 
xz- 0+ y-+-1 -¬ (0,-1), 


- g - 2*-1-0 Bê 1 
\ A. Warî BAR SÊ LU ûr) 5) gı elde l&eJl lıla&ı la 


x+1-0:+ x--1 (ejê kAJI (ê lêI «4a1 (4 
3x--1 
¬ 
x+1 
yX+y-3x-15> yx-3x-:-1-y 


f(x)-y- 


DU ez 
y-3 
y-3-0 > y3 ãN çilê! 2-J 
ro -05)6)-@x-10 (5 
(x+1) + ++ ++ +-l ++ + + + + Êf(X) êkê 
_ 3x+3-3x+1 4 


+7 Ton TT TÎ 
Vxe R-4-1) : f'(x)>0 
Az y> Bû dz gg (xux>-1)3, (xx <-1) çê kk je IJI 


7 - 4 -2 # - -8 -3 zz 
f'(x) -4(x+1)ê + f”(x) (x+1)7(1) (x1)? 


Applications of Diferentiations 2\2! <1lj n ê 


al AE SEHÊ Seye ekranên 
y"(x) ê ,L&! 
_nÃ5 ê 
y tx: xX-1) ê ê xã» JIJI 
(x: X>-1) (ê A-a ãJIJJI 
„dJ led GI ema J (Ê) o <S8 Ala& @aÊN JJJ 


zee en eka an A aa BBRRB 
xُ 


XêE1 


f(x)- 


R- ãJlUuJ Jl> &- ;! (1 
.-K^JU ; y-0 o X-0 Ge Dêma 2) & ede lêd J (2 


ûm) & edlel3Ji l235 (0 „ 0) sa 


: BLgJI ç3 
Vx € R,d(-x) € R 
A 2 2 
iı-:--:- RAND f(x) 
(-x)*+1  x2+1 cıla Lajl ) gesa p> llke (eoedi e, 
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Lêlê! (4 


x2 + 1# 0 QED nê ç§ê lez J> ji) &UJJ 
2 
¬ yx" +y-xُ 


AA x?+1 


x"(y-D--y3 x?---2- 


y-1-0::5> y-1 ue! çêlê «An ,, 
(9 
(x` +1)(@x)-x'(2x)___2x 
(Xe. (xî +1) 
2X 


f'(x)-0->--Z---0x-0:> f(0)-0:> (0,0) 
(xî +1) 


Wê 


0 


+ + + ++ + 


Û^ A 


f'(x) ë kl! 


o x0) çê êa ja» T(x ) 


We ê (x:x<0) çê Zašla f(x ) 
_ 6ê +1'@)-2x@)0ê +12») û u MNÊ iren 
(x^ +1)* 
2 2 2 
_ 2x _ - - alaye. 
(xî?+1ê ` (xê +1) 3 
1 


f“(x) 


f”(x)ë,kê! 


AZ a5 Lê 


(x:x<- . Jîxix> ~n) çٌ 4> f (x) 


J3 ~3 


Zana E SS EYE ÊÊ 2 2n Sha nee 1 ] ] 
(---,---) A> „nA) +2)! Š ö sae f (x 


Kenî Seh bek 
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BEV” an ER 


: A JlJ J! „JI ~e kê-JI êz HERE ala e--,i 


D f(x)-10-3x-xî 
2) f(x)-xî+4x+3 
3) f(x)-(1-x)? +1 
4) f(x)-6x-x* 


5) feo-4 


6) f(x)-X-1 
x+1 


7) f(x)-(x+2)(x-1)? 
8) fio-- 
x^ +1 

9) f(x)-2x2þ-x1 
6 


10) f(x)- - 


AA yay  JalSll p us kêdl U> ) las JI cla ANI ca AS he gak û 4ji ê CF 
mal jL Rûlaka ÛL j jı AI RAB Ala ç 5) all Ji sl All Ù jour (ê kr3) Gell JLI 43 
A> Lz JêÎ JA» cole kall ça iL~a j 2415 BÎ j a) Jêla! kel JI Û çêlê cî jA ~~ ALas g U5, 
„êdl. « dasoca BÎ ) em SÎ) 

HANI GI dlaH ez JJL eda J>; 


„ ASLAU (ê Reqll si all Ale cy j çoSel öl) L~ Ûala3s &- J. 1 

A> gı yêna (çl O pS OI (eke lll 3doû j ır yal gl (çelball lezacê Slzal sl A AI O jSS L2 

„ û~ jI SlLeNI (çêj 8 sêlî cl Jl ê AJA nê j h~ j SINÎ aê Aalko ê al Jli ST IN L3 
Heş yênell RaGAlI (a A-o lÎ j elall 3«-AJI a S1 lÜ 


i DÊ e 
„Ss lı yel BUJI û ;So xı ya (gl ck! lêl (JJI >AaJI a> - 


X - 3AaJI SJ _ 
XÊ - 3.Ji & ye A. 
f(x) - x+x2 „SJ 
f'(x)-1+2x, f"(x)-2>0 


1 
f'(x)-0 53 x-z-- 
(x) -ٌ 
f" )s250 
2 


WE AJıe Ale cı Ae Ako A> gi Î. 


2 
Û (-2)» öhaJl Î. 
2 


DU 


cla ya haa jî a& J3 , 12cm (çak J sb JSJI 2n yı _lvedl çe hala Ça çı guka Û j-2 û-7 
9A LAJI ê Jig) elze JI em1 şa lı. lem êj) sl ~J (ûl el R8) o Î (e Sl A glk 


J>! 
O ZIN 
12-2x ;12-2x; x çê duh4-a)l sl -'. 
:A3SUJI ealadÎ ~2? Jr l> ere 


v-(12-2x)(12-2x) (x) 


V - f (x)-x x(144-48x+4x') 
V - f (x)- 144x-48x2+4x? 
9 - ç"(x)-144- 96x+12x?->0" 
dx 


Ek - 0 -> 0-12(12-8x+x2)-+12(6-x)(2-x)-0 
X 


Xz2 `» Xmzs6  ã>y>I JaãJl 


J şêna yê B5N Ja 6 cî JSJI c> Ja>^ 


vf (2)-2(12-4)? -128cm? çg j-3) ezedl (ele li 4> j3 24e 


; g û Ze EWÎ 
12cm la aš CJi ê jl3  J>l3 e~? jı GÎ (SS cilk çg jlna (lk SÎ (gla J> - 


3V3. A.S ê jJI >L JI ê6 AL A-3 CÎ 2 J 
4n 
J! 
(5l ASÎ) GA êne b- 2x „, lı : GJall çan e yê 
/ FÎ AA) cu A2ê3Skê Jzed 
xî +(h-12)) -144 :o,êlkê a y 
xî +h?-24h+144-144 


x2 -24h-h? 


A- > (b)(h) cê Jêll AL») : ãJlJJI 
A--(2x)(h)- hx 
A+ f (h) - hJ24h-h : ua şaz 


DARI c> gö Sê û ga lı öÎ a lê3, 0< h< 24 : J l>all J2>“ 


A- f (h)-+h?(24h-h?) 
A - f (h)-J24h?-h' 


da _ ç(h)- Tar -J4ihُ 
dh 2J24hî-h“ AA 


2> L..Jji 2JJ A> „J-l Ala&JI J< 


f'(h)-0-+ 72h?-4h? -0 


[EWEY 


4hî (18-h)-0+ h-18cm 


h-18 cm € \@,^! -` 


x-J24h-h? + x-24(18)-18? 
x- ,18(24-18)- J/I8(6)- 63cm 


A <1 r? - A, -n(12)' -144n cmُ :ö j5laJI ~a 
ji 
A, ¬ bh + A, - 6~/3(18)- 108V3cm? Sê ÎBÎL aa 


ZE A>. A, _ 1083 _ 3J3 


ã jlAJI 2>U. A. l144an 4i 


- n n -4 - Jl: 
ûs lûs, 24cm asusÛ J ıl êJ& J>l3 a> gı CÎ SS laz: SÎ ça A> 


NEWTEY çekê ölaã5 têl! ~Î „Jl, ö Ae ÛJI ke ölK&5 Aw 4) ce çe aletê örtel) öî +---: 18cm 


J 


X,y cm : Jelaz..Jl çganı o» J5 Jale Û y& - 


ege Sol ~~ kl lJ š ,B Lal Lal) çl olekê btr „ beq : olkELI : Gil „As cs A3SUJI 
„lale ls) &UAS g š Bl 


Alan co ~o Jer l> -  J.laz.ll A>L-.» : AJIJJI 


Ã < xy <- 
A-xo(18-x). ml gi mAna AJNLU J gesdl 
f (x)-A-.2(I8x-x) : A&zAI Jê Ja...-Jl 
- : A> y-1 Jai ê 


f"(x)-+(18-2x) 


f'(x)- 0: x - 9 


f"(9)--3<0 


emn) A>Î Jên g x- 9 cm ıe Alek (lêse lg 3> 3JJ 2 lû» 
4 4 - 
y-3 (18-x) - y-3 (18-9)-12 cm 55JI JaJ 


E E -5- [Ea 
çem kmna û yee O pS leke asî ~JÎ 60cm çe gU gı xaq 3 j5l3 (lîme € e75 J 
„êl &ko J gl cs gl ê j5JJJI laê J b5 oU Ss lı yA JS 
J>! 


Xx cm - & zl! ak J sg c> y& „ r cm - ë gl.JI l2ê ã2 _j» y& : &~e yêJ! 


60 cm - ã J.J Jdioz->sa ++ g- yk diza : 33SlJI 


..60 - 4x +2yr -¬> 
ra 0-25:ö 
JI 
êz A> lue + ê jJI 3>U»: (ça AJJJI 
2 
l 
A - x2 + TI „ (50-2) i kl o kk Jo seedll 
JI 
2... 1 a 
A - f (x)-x +--(900-120x+4x ) 
JI 
I 
f'(x)-2x+--(-120+8x > Sazi 
(x)-2x+--( ) eu 
f'0-0 + 0-2x+--(-120+8x) belke 
JI 


0 -TX+4x-60 +-> 60-ırx +4x 


14.9 


x(rr. +4)-60:> x- e 


cm 
„rende T Taba _ cm -> Xx+- 2 r 
Ti jı + 4 Jı + 4 
1 
lon c5 A-o Ale) &aê ËJIJI Êf'(X) < 24-(8) > 0 
eveal a0 koca cC A-5 3k - 
Rê ; 2.-2 j cu PARê -6 -Jl: 
SS lı < g@Î ö SS doq y^ - x^” < 3 JJI jJI alaãU ~3 JU ;i š5 A> 
(0,4) ãl2ã.U 
J>! 


„ AaJalaa Gêrê y2 - x2 < 3 çedi da ce > DX» ) Al2&JI CÎ Ge yê 
. xê - y-3 ... (1) 


s-J(x-0)ê+(y-4)? 
^ S-Jxî +yî -8y+16 ... (2) 


s- f(y)-2y'-8y+13 
, 4y-8 
f'(y)y----2- 


2J2y^-8y+13 


f'((y) “0 ->4y-8-0:>y+-2 
AX ayî 3 


: qema 2 (çê LAJSlAN ca as gazl 


AT XÎ 4-35za15 xez z1 
-> (1,2),(-1,2) 


SS lı SÎ NI gı ya (çl ketam cı mo Jl> a 75 leqê eze ûe gn oHAk® K> Ù 

„ 4,J3cm_ la laê cãsz ê € Jl3 a> gi 2adUÜ &ı jl3 3I las! 5'1 g U5,l a>. 

. 42cm la ,laš Cãvz ê çîla cm2) Jl3 ~o gı Jlem~ Sl (hn A>. 

„ 8^/2cm 43k ça JS J #bÞ çıl ceylan dêl 23>Laa „5142. 

.16 cm2 az>l~ çg.jJI _J.-laz-~aU çS Jez>:a J3! A> . 

„3 cm la Jaš CAva ê S J>l3 Axe j So elÛ çe gilê Jo o Pes yS) ez> 4>. 

Lêlê yALAÎ NÎ & JI (ê gêl e ene lll a (6,8) Ala&Ji çe yê ççlll eê Alslk» a>. 

ö LÎ) cell ) eg Ê (x)-12-x7 3JLJU êouê1 Ağlaıll J-l a~o gı lana jS çeka k> û 

„Ala yema dz gê CILÎ ) esa (ke OL NI OLÎ JI a ed le 49ê) ce 

laê J >, 8cm ae U) 5Û çe jl3 Jo >a J>l3 a~» gi 3330 ã jl3 3I gla! 5S1 3k! + „9 
. 12cm a;ue 

ALS ê) j3 6 3. cm è3; J gl» & jl jJl JÜ Gl& Ol» ça BU «5Ü çg jil» dj >4 2> 5'1 4~. 10 
„md 3Ji Aa? A>! J > 

A>L. ö SS le laslal „+ (1251) cmê lan. „ke Jl ça ã> akı JS-3JI ASI sla! 2AJe . 11 
ND e DN 

öJ_aÎ 3> C35 l3Û L> ye c82 4549Û J gl» Al laz. ç- sla çe)! ss JS hê ol j>. 12 
öl EH ol lele cS Û 5'1 4ez ö jS SJ LH 3al A> 108 m2 aze lo Çê g5: 
„Jl5 sUlaê jê 


@@* SL L@ٍéML QI aXKAK QSQQ2--JÎN bed 


g)_)) cl.zs)J 


Chapter Four 
Integration J-LC)\ 
REZAN YEE ZH 
.sl-Jl gw: lll» L.kaJ! û. l>i 
SÎ cù ya 
ALGL 2JIJI - SU 2. LNI A, JaJ 
Sledl Jil l^ 
„auaÎl 5. JaJ 
._s^<-laJ! +z_ lê Ul 


o (Xa Xo X%:«-:X.) 


L (o, f) 
U (o, f) 


-> 


O 


Regions Bounded by Curves. 
: (4-1) JAAJI (ê êl ji çe dll ks Rêkan hı yam Goka (ke ARI QIzal jê ce Cê yal 


@ z2 + ANT + | 


cî | ca-1) J&J | 


ZÎ ZILAN j 2 jl3 ûãlaxe Ã j S3 yes 4-5 Ašlas. A, gj Ala 2ã A, j Alla las A k> 
„Go lkajl eda I> alû) û? ye3 
Lên kar ls L> GUS aê 2allaa Ašla xe e-5 la (4-2) J53 ê 5` A ãšla-JI LÎ 
„Alk Gela JI 
A,.A,A4,»24Ã, 
A,i>+ A, + A, >L + A, Ak çu kek û So 


gÎ An ya gî û&lkê Îb JI l-& CÎ ka hala Ašlaka (çl A> La Slzul kS k~ A& oll, 
„u Akleke 

(4-3) J--S-JI - A 2_ãlJI L_I 
Ê eel oe A Ale jlij 
e ê) -2-osoJ) Ja L_&JI e $e (2J 
Cene Ãê-~eJ j ÇÊ JM Ol) (e-4! 
SÛ Gil ~~ Xx < bi, Xa 
jJ Aa glaa Goka (JI ln cS 
Hê gûlê c Jelaxime ker ye kêle) Jê» 
(lar km L> AUS „AS 


Dak sazî 


„A ããlAL < La 2 AZA La lA” A __ «ãlS lãl.2 


(4-5) JJI 3>^ 


Sano 


Ãah Az jÎ > Ê ë az-neJl 2JJ (gireza oa AšlazJi ça Ã « (4-6) JS-3I 


y 


cêël2-JI) A-((x,y):2< x<5. y<a vVx-1) 


ALlazua 2šlaa STA 2šlazJI Jl3 3A>- 
UA ö o SS ê--- ca b c d) 

X-D5 Jl X-2 çe 
4._____.le , A, A >A, Z3; 
L__ãlasJI sJ 2>U. ö 
A, - ab x ad-ç(5-2)x1-3 uint? 


A lase Awî 2_ãlazqI g)L> 3J3 &UJS 
> Al Ss), (abc'd) Zela 
teg Al 3>U ö Sê X-5 JI X-2 çe oa o Ss ê-- A € Aj 
Af - abxad'-(5-2)x2- 6unitî 
AS ACA, sil 

Al >a > A k~ 2 A, >L Î. 
6> A ãšlzs4JI >L~>3 


3+6 1 „ad 
275-4 unit çê gU A AğlazJl A>l aJ J jJI &-- ,ãJI 2«.ãJI ö Sa 


Le lûl al ûl 2A (a A, ûl 1JÊLU ê 5~ 
>elk ll > û» [2 Ia dl “ul Aaaa (ad) di 
cela aû "aw. ee neweayı rn L! (m) 
«l<, (ً [a,b] ls š wT enka Ta )ölã Ja ls 
gêz dav alê, Lal haê (la, BÎ o ê yênê AE Asê LA) (M) 
nana ûl ê2 Î) êlkãII ase si [a,b] š xã! 


A-1(x,y):1< x<2, y-x?+1 


„ A šlakul A>lJ A-- ã5 Ã3 A> 


CÃ ê êl area )Ã Jl3 Allen.» ããla >.5! A 
m-2 Lelê), x-2 JI Xx çe ALÎ 
A,- 2(2-1)-2 unitî çê 
cÃ ç ged) Ã gul> Al laz.» Ašlaxa A-o! A; 
M-5 lU şeljl, X-2 JI X-Î ce zl UjiaASLŠ 


Y Af < 5ç(2-1)-5 unit? 


A, € A c Af TIN 


Af šãlas >L > A ãlas >l 2 A, AãlazJi >L .. 


5 >A >l > 2َ.'. 
Ã cA, 2O „lÎ 
. U WU unit 2ç, A š>~LJ A» ,&JI 3-ãJI ö ,S 


156 


lequel gel GK &kJI la cê jaz ûl a> 3b Î j 1)lua 19000 J-g+ &+ ö! _ye >&J : ---g-<- 
9 êl (ya dlke aS cak 

ya e000 çgÎ 1ku» 15000 zl è ,S ö! &š gi :al> 

.l» 20000 « 15000 „-.: _~» çç4JI &l-JU 3S1 4J çî SJ) SU c¬ jl : 5q 
20000 +15000 Û 
„Tı: 17500 çı jl» 17500 » > çê lê! :al.-> 


. ku» 19000 2>-_>_2JI 2«-ãJI ö' J ^JI A«--AJI a 333 4S1 2-JI eJa : Jaqa 


: ÊL) qm J lk lA Ça 

: uJ g'Jl A-- >ãzJI 2«-ãJI ê 25Ji öl5 , 20000 > &L-JI > 10000 : J i JJ ,>-JJI 
19000 - 15000 - 4000 

: 25JI )lA&a j 335 j4S'1 3.- „JI 2»_.ãJI lS 20000 > &L.JI > 15000 : 5 UJI 2J ,l>-JJ u 


19000 - 17500 - 1500 


LiSa j « 3a 5S1 A-a All «AJ C305 êl Gala le'l cudedl ce û êj Ja2 Ol lalazal LËST 13I 
3 >ãJl ö gSö oe çudh> cem A> lejî eda jlA&a _Jaze O! J glb>o 5S1 23u A Ašlaze A>L L> 
„Sn lı Jêl +- 

«CA çê êl gell) A> AL lazaJI GÎJI GIL gema ken (ella lel cudedl j 
eda ç> gi (4-10) :(4-9): (4-8) JISANI , Ã gjl> Al lax..aJl GbÞlzaJI l> Le € 7t5 
„ê „SJ 


gol> AL las..JI 2ãlal Af 
cA g2 Aj) >A 


mm  _ _  _ _  _ a. _ _  . _ _  . . _ _  . . _ _ .  . _ _ a _ _ a _ _ _ _ _  _ XÊ 


, A A> lu ça yêSa yel A, û> ku duz Al ûla j A, 3> ma cem lezazl j Û jê aJka Ol a>“ 
wa ê A>L..- lk! 


L_ka Gêuaf ya ùl 3ê G š all el >aa (4 - 9) JS&II (ê Û 
(1,3,5) ã1 Zêyûll (a-ã aJ sãı JÈ 4, [3.,5] [1,3] d> 
6 -(135)g/! 6 > Jl lJ >» [1.5] š_ãll (partition) kal 
öÜ Lelèzzel ıl êi çe Il JI Lg è6 ol öj a [a,b] Ua c5 l5l Zele ê) sg 


h -_a 
he > ê xall Jb 


n 


(2 
Eã al) KS 4j as (4-12) « (4 - 11) G-&.&JI II as 
r 
dê El kat A GbR La Ça A Sa 


AL laz.naJl GÎrkaljl Cı l>Ls g az > A ã>L~ > Ã Jl3 Aklaz.~eJI Gellî c> l> La f >ema:-'. 


(4-12) JS-JI 


NI -3 - Jk 
YI Raks 4H ln kaj Rasî wz j 


A-1((%y):2<x<€5, y-xî+1) 


ã5 Jl al: U &Jê 


a) 6G H(z,2,a) 
b) c„+-(2,3,4,5) 


a) G, HUZ,3,3) 


Ã2 jel ıl adi JI cı >o [2,513 >aãll öl (ga O, - (2535) ã5 js O! 
[2,31,1351 
A, +A, -1x5+2x10-25unitî 


AJaS 
A[ + Aj -1x10+2x26- 62unit? 


A gl> AL laz.~eJI GUI Cıl>L a ç + > Ã _J>l3 ALlaz..eJI Ašlaz2Jl Cı l>Lma g e25 Ol ku 


25+02 431 unit? A Lal ha laya 
2 


j.25 SAS 62 5> A - 


y (5»26) 


bi6, -(2.3,4,.5) 
[2.3],[3 »4],[4,5] 25 >Jl <l -ãJI JI cji jS [251ê Jl öl a O, - (2»3,4,5 ) & >< ö! 
A, +A,+A,-1x5+1x10+1x17 -32unitُ 
A[+AÃ+A,-1x10+1x17+1x26 -53unit” 


ZÊ zor un 
2 - 


... A 


' 5,26) 


öS Guãll ,lã &ëı yanl JS Dã Ge al) LAS &j ~2) LS 
„sadî Jã A golê ûllul 3lSIL 


62-25-37 : 3 xêl G5 (2>3 5) 3 jll c35 kuze Ga LJI JlšJI êê 
53-32-21 : 3 sall ö5 (2.,3 »4,5) ãš >€ o5 kuze a 


.xl&-JI nale l, LAJI ë-slzli [4-2] 


Giloluejl Gi l~ Ls g yama j A-l>-1LAJI AL laz._eJI Gi lall ilU g yama 2lzal GLJI AI çê cla 
f :[a,b] -> RC: AJA ia 2 yu aÈJI lA êj cA UÈl ALÎox.--JI 


e- ( Lower Rectangles A ãAšla-JI J>!» cS lenl l> Lu ke75 Jiy) g [a,b] le šk~: 
Cr AAlooJI A >) (Upper Rectangles ) A ãšl2ı,JI c> cS le..--JI d> Cnn 
. (Î >l 


f(x)>0 „ Wx € [a,b] : si _»„ë : S î 

O - (X0 »Xı»X>:X,,Xı) ë&-> 
çg k~ m, lel) a [X)» X, 15 êli (ê ê) are kole Û J A, illas.Ji Ašlakl 2>L~ û jS 
. (ê yauğjl eda ê ãJIWU 2-3 A-l)ym, ê~-> m (Xi -X ) 
m, qel); [X,> X.] ê 4JI ê ê) mare» ine ll, A, Al laz.Ji AğlazaJi 2>L JAJJk j 
ıiS»a,.jÙ.j.. m, (Xx, ) çıl 
g03 L (O, f) Alk ll je ym çela Ã Jl3 Allasj.eJl Gbblll Gl> Lû g ema O j$ (Jk 

L(6,f)-m,«(x,-X,)+m,x,-x,) + m,(x,-x,) + m,(x,-X,)- 


Integration 151ê 


A i> > L(O, f) : oJ» 
f 


(4- 16) J5-J ê JS 


(4-16) JS-JI 


„SI! M, êè-> M,(Xı-Xo ) c#Jl- [X.» Xı ] ë ill ê ê) sare 3Ae Û Ji A; 2šlasJl 2>U 
a . cen ın MR Wae. ^êN U - 
[X.>X.]ë xêl ê ê) are kgöne Û JI A, ALlox..JI AšlaxJJI A> L> ; [X)»Xı 1ë xaê ê ËJIAU 2-3 
LSa; ê êne e kêê M (X.-X, ) < l-~ 
ç3 Û (O, Ê) ê Jk ll jê ym çela ako Ã çcol> Aklaz_medl Gell cı l> La g ez ö 553 


U (G6, f) - M,(Xı- N. M„cx„-x,) + M,cX&- „* M.,,cX, - X,)- 


U (6G, f )>L(o„f) : ol B>“ 


L(o;Tf)5 A >L... € U (o, f) 


„k(6, f)+U (0, f) (Us 0 a jz gêj A A~lul A yë hêê J jî .'. 
2 


çe 4ê (4-17) JS3JI ê lS V Xx € [a,b] « f(x) > 0 ö ;S ol db j2IN buse : LGÜ 
ê) gell ce 43Û JEJU 1&2 gl kr ga gÎ ÛL ladê ÇIJIAU 2S 2&ê A-2) n û jS öl SJ 


„ 1>ã.o Î Ce sa pî Le lène  L(O, f) o,Ss èî 


GÜ lg) Lu ~& ' SJUJI alal ùl lg 1>4 Î LL jÎ L~ j» »4® U (G, f) Jêla 
y 


JA¬ Çi yemadl L (o, f) 
„le'l ceze) U (o,f) 


ne Te 
DD 


U (G6, f) lel geme LIO, Ê) JANI gç şemalî a 
„O Sê helêxı ıl yê SU JITT1» 415 >:4)l ss >< 
b-a 4-1 
TNÊ J ASA A 
n 
f(x)< 5-+2x + ff(x)- 2> 0 [1,2] , [2,3] , [3,4] D çel ZI aji .. 
DlzuN) j kl >aêji ê jl çê 3)IÎ kanê azê. Ll lm ê AHÎ ue AJA A> x> JoUs u> gî, 


M, se >5! l+!, m, + zl l-qU : ll J 2JI J L(o, f), U (o, f) 


2. h.m- L(o,f)-27, 2.h.M- U (6G, f )- 33 


f :[0,4]-¬>R , f(x)-3x-xî ci5 l5! a 


kelaxan cl jel haa jl lea5ız Û (G, f) « L(O, f) on J5 4zl 


hn Ti See niyê 4) 
n 4 
[0.1]. [I21 [2.,3]... [3.4] 


f(x)-3x-x2 + f'(x)-3-2x 


y~ f(ı)« 3ı:-x2 
10,4] «ê 


[1,2] ê iîi ê a> gı çueel >A4JI ol çî 
225a bê 


XERE GELE ` EREK XERE f'(x) êkê! 


f'00-05+ x- 5 e[l.2] 


SE a , b] 


j rûya ! 1] 


HESTI 
mwl e Zl + 


[3.-1] 
Ne 
1 1 4 


1 
“^ 2. hm; L(6,f)--2., 2:hM- U(s,f)-6- 


+ | O - 
-- N 


j 
j 


L (o, f) S U (G6, f) ö^ 


(4-1) c)ê J> ê AB>Sù 

Derê > h »l>è_k 2~ cl yê JI [a,b] šUlzall ë JI » ;ê - 1 
î O A ~~ ilu > Se n 

f'(x) < 0 Jaz ãz Il AlaãJi u lez, f(x) ê - 2 

AR Axa g (cê kll cul jJl J2>) M. » mı; Sedoed AS UJI ARAN ê lS J g~ J83 3 
U (6, f) . L(o,f) 


gu lk JS) U (6, f) « L(o, f) oe JS Az 


1.f :[-2,1]-> R ,„ f(x)-3-x 


Db). Relêxıa ku j~ <l yê Gil JI [2,115 >i4ll ~5 


2. f :[0,4]->R , f(x)-4x-x'f 
G6 - (0,1,2,3,4) ölS lö! 


3. f :[1,4]-> R , f(x)- 3x2+2x 


a) o z-(l,2,4) 
b) A guza il û Û aJOÈzal 


. SJ è [4-3] 


305 lêþ 4Î 2JI AÈJI ê c>“ 
f :[a,b]-> R 
U (6, f )> L (O, f) ö ,S O ã >J U, lb ra,b] š ãJl le š ~~ ãJla 
L (o, f )< k SU (6, f): êa Köhle A> gı Ja: II JIJI JÛS o 
$ ra,b]š aJ ã j î 
: AJlJI Aza Jl Ale ezî kı sac ıl sl a 


Area Ku j ake u> sı U [a,b]êš sali leš y~ Jl> f :[a,b]-> R: U5 lêl 
L(o6,f)Ss kSU(o,f) ü ra,bı]ıšixiUl O s;êcُ 
ya Ja lSull Î >A: p IR (x)dx 4J + g9; [a,b] le Ê jJJ 3aŞ-JI JSJI K 3uJI -- 

î J-lS+JI a> b,a _-- f JU b Jı a 


b 
Lû.) 2) Code <UeL Ê): su yalbı Jet aa da benê i1 


L(o,f)+U(o,f)_ 
2 


Pr (X)dx JlSaU &-- yãJI 23-AJI ù S5, 


f f(x)>0,„Wx € [a,b] : «<-5 lš!.2 
b 
Cc Ã ZãlaksJi A>l (lan j f (x)dx öë 
a B x X yêna ölzn-3 b,a JIH ç> öl! JI >-3 dx <-> 


Integration 


:öl-ê Vx € [a,b] : f (x) S0 &-l5 lš!.3 
b 
j f (x)dx <0 
a b Aku CÎL A> LJI ke Ju N lk», 
çêk (êl (4-20) J-SSJI (ê A> gel A Ašl2-JJI 


f 


(4-20) JJI 


b 
- f (x)dx - 


j Fek 


f(x ) ãJIJI le, [a,b]š all le ês Î” f (x)dx Ã2 o!.4 


TET 
omê Aw felisj ~ı û ..a EERE 


3 
. ezl od JI [Î »318 xêlil cu j> lêl j xُ ix IS A. >&5 A-3 A> zi 


f6)-x' 
„2 gA> ê AS [153] 5 >aã4JI ke ê ~z-~ JJI» Ê 
A TO0O0z2x .  F0O0Oz0-yx5:0 


0 g [1,3] Î, x-0 ze A> >JI Al2&JI si î 
h- b-a_ ¬-] --5-ı 
E 


REWEZ ENIYA" AX ERWAN 
SEN 


[ 2,31. [1,2] ce JS çêy Ae çel ko j~ yê JS (ê dle Xe û pS AJIWU Rand yAseÎ j kê lêsî.”. 
L(6,f)-(1x1+ (1x4) -1+4:-5 


U (6G, f )-(1x4)+(1x9) -4+9-13 


2 js o-2 2-o Lu 


Y 


(%7) 


2 NADÊ 
fı[2:5]-> R o54 


[f Godx sî f(x)-2x-3 5-> 
2 


(4-21) J5-5J! 


f(x») >0 Vx € [2,5] ö! >^ 


5 
AÃ A> çye Jê f (x)dx bul „Z- .`. 
ÇÎ reka dk AAlake ç2 


EWS)NÎ J dle X cet) gell cehê ÛJ i çl gç keme 1_^ 252:4 A> û. 
î 2 


.. A - - [i55 7]3)- - (8)(3)-12 Unit? 


X 


Û j 5ç (x)dx-12 
2 
rb lS j 3MJI û&, JJL. |? f (X)OX. 3lesl Sa gî 
U 2 


beallêni esll a Mٍ hM, hm, 
ra,b] h.-b-a 
KÊY A a ye i 


_ ^ ^1 2tn 
2َ 72 


Î (2x-3)% 
169 


Î f (od A-i f:[1,5]-¬>R , f(x)-3 „SJ 


! 
C>). < (gjaslê J jl Allas..a Ašlasa 


3-le, 4-(5-1) 


. A - (4)(3)-12 Unit? 


„J^ f. (x)dx- 12َ unit? 


ã >zdl ê >3 ê >ãJI J 
ra,b] RI a 


[1,3] 


ELE EE 


L (o, f)- Xhm -12 „ U (o, f)- 2i hM, -12 


j" sax- 25+12 _24_ j2 Unit 
2 -2َ 


6¬ (1,2,3) & jel #l8l | 72c dix JHlSall 4 j heçê A> jİ. 
! x 
f :[1,4]->R „, f(x)-3x-3 „SJ.2 
(ca gêrê çê 6: -(1,2,3,4) 2 jaall lal J. f (x)dx. Jalal &çê 4> jİ 
LÊ (çirezn ûo Rêlakadl A> Lu Lr 
„6¬ (2,3,4) & jll #l&-c_ J (3x2-3) dx. JılS5JI &- 5 &sê 4z .3 
2 


f (x)--4 > jr (x)dx JIS+JI 2&3 J> ,i .4 


5 
3 “ 
ZAAayala sakar) Aan, J Xê EZDA 4a4 2-yê 
1 


çelê ê yen JI3 Ê > IR. (X)OX 3A>eql J lSaU Rêl 3lzul 2š bo G keê ke las Aã 
a 
glk) 3A5cejÎ  JalSl Mûj 22B A23 2JI CN) Jl as ê bA» j e5 [ab] ã&lkJJI ë >Ji 
. Cê>L..--JI 


„i 3lradl Je lSull Resê Sloul çê basllo LI Axa JI j 


: &--u [a,b] ê ,ãJI le šë ~~: F3I» u> g ü [a,b] š JI ke ê x+z-~: jJl» Ê 3(5 l3 
F'(x)- f(x) +.  Wx € (a,b) 


IR (x)dx -F (b)-F (a) :,<, 


[a,b] J! le cAntiderivative of The Function ) f ãJJIJU šUU&JI JIJI ËF 
f :[1ı,2]->R `, f(x)-2x C5 13I: S8ê 
F :[1,2]->R „, F(x)-x? öü 
F'((x)-2x- f(x ) +. Wxe (l2) 


: ol ale 


Îُ f (x)dx -F (2)-F (1) 
-4-1-3 


[F (Jî i al, „a53 Ê ()-F(l) ` E 


TOV 
AL l&» 3JI» F(X) - 3x2. ê [1,51] xãJI le ë x+z-~» ãJl3 Ê(X) 35 lj - 


jُ f (x)dx a> f JIJ 


Îُ f (xX):dx -F(5)-F(1)-3(25)-3(1)-75-3-72 


: AZ ê) Hellı Jê ÇS lS 
j^ f (x)«x -[F (Î -[3x2 Î -75-3-72 


TÜ ٍ -25- gl 
: çel Ê İJJIAU AL UZJJI AJIJJI Gl a [0,-Z] 5 i4ji ke ê za JI3 Ê 305" l3J 
j - 


F (x)-sinx „ F :l0,1¬ R 


[2ç (x)dx sue atê 
0 


JE Tı Jı 

Î f(x)dx - [F (x)]? -F [Ã)-F@)-snÃ -sino-1-0-ı PT 
0 

F;it1,3]j-> BR, Ê ÇO X2 5015i lı 3c: SERA 


f (x) < 3x2 :JIAU AU U Al» (a 


| 
NM_V»»„_„;„„MDMaêÊJ) 
Cê gA®>l ê „AS 3JI» ON) 
„ (1,3) le dUãZêSU ALÛ , [1,3] le ê ~--: F.'. 


Q Ff(x)-3xî-f(x) , VWx € (1,3) 
„ [1,3] l2 f 3JIAU AU JI» (a F.. 
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zel -4- Ji: 
JIAU AU JI» 2 F:R-->R, F (x)- > sin2x : JIJI Î Î è 


f :R->R , f(x)-cos2x 
Î COS 2x dx 4>; 
f(x)-cos2x „,f:R->R 
Ol ZUAS lali ûme U54 &J2jI (ê kelaş LS R le GUÜZASU AU j ê Xezna ãJl3 e 
Pê: siwax 
2 
R le GUZãSU ALÛ jö xeza AlS (e 
Q F(x)-- (cos2x)(2) - cos2x- f (x) „ Wxe R 
Ê JI AU & 3JI» a F.î. 


Q j f (x)dx - F (b)-F (a) 
(4-2) 23:2 y-Jl > 


J 4 cos2x dx-[ 1 sin2x] '- sin t-Xsin0-4x1-0-4. 
LU 2 x-0 2 2 2 2 


j çe &ESaLU gû L> GN> ê Fl AU UJI AJIJJI g Ê AJAJI cn kelk J oh> bl êj 
Î LL 2J3 2>2 çya God GÎ JUJ 


F((x)- f(x) 


F J AL JI 2JI, Ê JJJ Zu sek Jen2 çek la 


f(x) ãJIJI Eç(x ) J ALL ãJlJJI 


a ax 


x"' , n:-1 a 
n+1 


ax" , n#*-1 axr! 
n-+1 


[f(x)]”"! 
n+1 


[f(x)Jlf. f'x) , n#-1 


1 
--- cosçax+b) 


sin çax+b 
( ) ê 
jê 
cosçax+b) -ٌ sin çax+b) 
1 
sec?çax+by) E tan cax+by) 
1 
csc? cax+by) E cot cax+b) 
1 
sec ax tan ax -- Sec ax 
a 
CSc ax cot ax 1 
---. csc ax 
a 


hêr c-l 3ıe C > F + C a Jnzdi çê lS Ê AJ» AN AU UaJI JI gaJI hê ee 


TI 
Û REY 
Î sec” x dx u» „i - 


walê î uan wing e1-0: | 
Î sec“ x dx - [tan x], Sal) tan0-1-0+:-1 
J Î csc? x dx „> ,i JÎBREENN 


+ |2 


` WD 2 Tt Tt 
cscُ x dx - (-cot x]. --cot“+ cot -0+1+-1. | 
j „ "~cot+cot-. 


2- 4 
4 


- . EÊ 
„secx tan x dx. Jî 


|2 


Î sec x tan x dx - [sec xlç - sec -sec0-2-1-1 


sail al „al W-5] 


Wu 
: l5 I56 [a,b] ke ë +» ãJI» f .1 
Î f(x)«x>0:ë f (x)>0 „ Vxe [a,b] 


a 


2 
a) f(x)-xî >0 , Wx e [-1,2] :öğ [2 x?ex>0 
jُ 
b) f (x)-3>0 , Vx € [-2,3] .g§ J. 30X> 0 
j 
% f(x)-(x+1)>0 , Vx e [2,3] u... UH Eek 


Î” f6odx < 05ü f(x)S0 , Wx € [a,b]: <-5 ıšê ra,b] le š :-- JI» f.2 
î 2 DEN. 
a) f(x) < 0,VX e [1,2] :ön Î (-2)dx < 0 


- 
DT O Z0 VX 2T5 tl rên Î x dx < 0 


ê 
Rٍ 
AU 
o» 


b b z# z Û 
j c. f(x)dx -c J f(X)dX. gu (ü CA > l3ae cı [a,b] (elê ê 8~: JI» f 


i Îُ 5f (x)dx + ,ü Îُ f (x)dx-8 ö5 lI EAR na 
Jê 5f (x)dx -&- 5 Î f(x)dx - 5(8) - 40 
: JU 


b . b .  [ُb 
FP«,zr,- j| f, € j f, „û rABiz ai u fz: û We 
a :öl ra,b]ê All le ce ~~ Ê, Ê, ölJIJJI C3U5 lêj 


[a,b] le š zel JI jul çe Ama 3ê ÇÎ Çı yama (kê dme lel oda enê kS j 
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: 3 ii - TIDE 
Luhs aza [^f 000-15 , Î) f, 604-17 „<u HERRE 
3 
1 


J (fio+ f:Go)d > |" (fı60-f,60) dx 


- 


Î (fıto+ f,Go)dx-J ` fı)dx+ [` f,(x)dx-15+17-32 


Î ,(x)- f,(x)) dx -Îُ f,(x)dx -Jُ f,(x)dx 15-17 :-:-2 


Ti ledan 
Îُ f (X)dx +» ;ë f (x)- 3x +2x <-5 lI 


2 _ f2 2 _ 2na 2 
Î f (x)dx - j (3x +2x)dx- |. 3x“dx+ j 2x dx 
_ [x2 +[x22 -(8-1)+(4-1)-743-10 


: ùë c€ (a,b) «ıs , [a,b] ë JI le š ı~: Jl3 f (X) 31S lêl 


Îُ f(x)dx-]“ f(x)dx + f(x)dx 


Î7 f Godxu»ê Î" f dx -5., Î f Godx <8 «ir lı 


Î f6odx-j, f6odx+]/ f(x)dx-5+8-13 


J, fooex „~ı f(x)-l xl „SJ 


! 
: la oUAeÜ Lj) , [-3 ,4] ke ê +: ãJI» f 


, > 0 
on Ye Nê 
-X „VX < 0 


E J f (x)dx - J (-x)dx + J xdx BÊ ji +1») 


jُ 1 Ë | 9 16 25 
0+ HÎ -0 j-Aj+ 2-22 
2J L2 2َ 272 


2x+1,Vx > 1 : 
„j to j2*ke. .. .. EHEWI 
5 
Î f (x)dx 


| 
gi êlê [0,515,441 dle ê ysz-- f 


êk Xwaıa ll Janê Aka 


di) fc(1)y-2(1)+1-3 ã yx 
lim(2Xx+1)-3+:L, 


x¬1f 
lim3-3-L, 


x¬ 1 


cii) lim f(x)- 


iv L-L, 
x-¬1 x¬ 


Integration sarda MI 


[0,51] leê xez JIJI OI kud Ix x<1) , 


, j f(x)dx- Î f(x)dx+ Îُ f (x)dx 
- j 3dx+ jُ (2x+1)dx - [3x], Ê + xi 


-[3-0]+[25+5]-[2]-3+28-31 


a) |" f GOdx <-0 b) Î” f dx -- [^f (dx 


ãule JI Glas 


zelel 


--[27] + [8] --19 


f xx) oA j5 ulê ê sana dll allûs 


AI GIS GIIKali e %5 C-->l .1 


a) [^ (8x-2)x b) J" (x2+2x+1)dx 
3 2 
c) Î (x*+4x)dx d) Î. (x - 1ldx 
2.._ 3 __ 2 
e) J 1ı (x-+ cos x)dx r) J. - dx o j 255-252 & 
2 X X 


è-> fÎ(x) JIAU AU JI» a F(x) öÎ 5Î .2 
Tt 
F (x)-sinx+x ë-> F Lr & Rٍ 


; Îr (X)Jx C>! € f ıl0,21-¬ Rè~> f(x)-1+cosx 


HANI GIS LIIKell > %65 a>» jÎ 3 


a) | (x-2)(x+1)?ex b) | |x+ Id 
c) r Ta d) [ ~xWx+2)?«x 
2 X-1I1 


2x ,Vx > 3 
6 „,VWx<3 


J feoex A> ro-| <l lö .4 


2 
j f (x)dx + ro-(> AA <-lS l5J 5 
ma 2x „Vx < 0 


Indefinite Integral :»>È/ + J.S&JI [4-6] 


ãJla A> gı ê [a, b] ë >Ji le šã az 3J3 Ê c35 lêl &ŠÎ  JlSaU 2-LI 3ı J2JI (ê kê je 
Ff(x)- f(x) „ VWx € (a,b) :si --+ [a,D] le š ~~: F AU: 
f(x) - 2X jJJ Aã ãJl3  F :[1,3]-> R» F(X)-x? 
t F(X)S2X. MIMAU êu> j UU 3J3 F (x) ¬ xî Ja „SJ 
HANI JI jJI ako JI ŞI WA e Sl-9I kê, 
1) F, :[1,3]¬>R , F,(x)-x^+1 
2 EZ êHEWÎIY , F,C0-x?+2 


3) F, :[l,3]¬>R , F,(x)-x?-42 
4) F, :[l,3J-¬>R , F,(x)-x2-5 
Hl S6 dÎ çî ~8 F cilk J Fp Fa Eyo Fı ce S6 SÎ Ja>SU kol 
[1,3] lešy~- ci) 
è gA>) ö „AS Live 
(1,3) e öUãzzêSU ãULU çii) 
.Fx) < F/(x)-F./(x)-F/(x)-2x „+ Wx € (1,3) ciii) 


„f JI Aã ãll» EF, „EF, „ F, „ E, : ce S5 öl J sãll Ss Alê le lskaj 


Ê JIJ zU l&a Jl» ççÎ ç>- û >4) a [1,31 ke ë ~-~<-i JIAU AU» 2J3 a 3S1 A> g5 43l çî 
: GÎ J2>“) kul ladê çe jk 

F.GO-F,00-62:0)-02ê45)-4 
2 2 

F,(x)-F, (x)-<(x*+1)-(x*-5)-6 Hêê, 


Ã«le ã) >¬; 
AJ AL UZJI JI gal ce (ÇEeN 34ê A> g o E AL JJI» [a,b] ke š ~-~Ji Ê JJJ 23l5 lêl 
lane çela lu cemîl çî om dêla GU laae C > E + C: 5) Hall ça ö S5 lg JS «f 
U 


çelê ê anal Ê AJAU >A5saJi ~ê Jalal E + C ê) all le Jl AU UeJI JI jJI 2ê yama (e-3 
„X.yAnaJ) ja, OS lêl ji f (x)dx +, J +-,ra,b] 

: bj Hall (lê 35salî ê lSoll AlS ke çullasaa lS 

j f()dx-F (x)+C ,C € R cl sae 


: OÎ cele lêl j f(x)dx „> „i zê 
a)f(x)-3x2î+2x+1 

b)f(x)-cosx+x 7 

C)f(x):+-X+ sec x tan x 


d)f(x)- sin(2x+4) 


xî 2xî 


a) j (@x22+2x+D0x- 2 +28 +x+c-x'+xî+x+c 


-1 
ê . X i 1 
b) j (cos x+ x2)dx - sin x+A/-+c-sin x--¬+c 
-1 X 
2 


X 
cC) j (x+sec x tan UA Sûk x+c 


d) j sin2x+4)dx- 7 cos(2x+4)+c 
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ZI 
IL U JS) c>UKali + - 


. j 
biç al 


a. j (x*+3)(2x)dx 


f(x)-x?+3 

A (OO) - 2x 

j 6ê +3)^(2pdx- ] [f6o]" fGodx-2[f6o]'+c 
-2 +3)?+c 

„J @xî+8x+5)“(3x+4)dx 
f(x)-3xî?+8x+5:> f'(x)-6x+8 : cÎ Ge yê 


„. [ (8x2+8x+5)(3x+4)dx-4 n) (3x?+8x+5)*(6x+8)dx 


f 
2I fo] "f“G)dx- 3x | ê c--L-(3xî+8x+5)'+c 
7 14 
e j sin“ xcos xdx 
f(x)-sinx :+ ff(X):¬cos x BA 
f 5 
A. Î sin“ X cos xdx - j Welî Kooo:-ı o +emsinî x+c 


tan* x sec? xdx 
d. 


êl eê 
f(x) - tan Xx f'(x) - secُ X 


2 j tan* x sec” xdx - / [ f(x)]ُ f'(x)dx - 


na) +c 
7 


l.... 
--tanُ x+c 
7 


Waa xwê) AWAL Ji sal Jl 


; J secُ 0 dû0 - tan0 + c 


Î j cscُ? 0 dê --cot0+c 


: ji tanُ^0 dê - J (sec 0 -1)d9 - ji sec” 0 dê - J d0 - tan0 -0+c 


; ji cot? 0 dê - ji (cscُ^ 0 -1)dê --cot0-0+c 


. J sin? 0 dö - me -- j*-2 ] cos20(2)d9 


-1g 2 2 @no0:ke 
2 4 


j SOS de --04+-sin20 +c 


j HIEMI 
: Lu js „<. .. ÎÎ 


. ji 9 sin 3xdx -- 3 ji 3sin 3xdx - -3cos 3x+ c 


, j cosُ 0d0 - 


hezi 


hd 


j xُ sin x” dx -- j 3x2 sin x` dx - EC WES e 


Qo 


î Î VI-sin2xdx- J] Vsin? x-25sin x cos x+ cosُ xdx -| (sin x -- cos x)? dx 


- + | (sin x - cos x)dx -+(cos x+sin x)+c 


2 
a.) sin“ x dx - jC 


-- [%-- j 2cos2xdx+2 Î cos? 2xdx 
-- j *-2 Î 2cos2xdx+4 j + j 4 cos 4 xdx 


E 2 dnêxi- ge sin 4x+ c ¬2 aa si 2 u in 4x+ 
_- a - --¬ X 
An TA 8 32 ê sin 2x sin 4x+ c 
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` 8 
Sın X-- COS X 
ezê 


8. J (sinx-cos Xx) (cos x+ sin x)dx - ِ 
1+ tanُ x - tan"? x -1 

6. Ê - | tan“? xsec? xx --2--X+c - + c 
tanُ x -2 2َtanَx 


rê ji cosُ xdx - ji cos x(1-sinُ x)dx - J cos xdx - ji sinُ x cos xdx 


i sin” x 
- sin x- +G 


tan: x 


tan x 
dx - Î tan xsec? xdx--¬-¬+c 


cosُ X 


9. ji sin 6x cos” 3xdx - ji (2 sin 3x cos 3x)cos” 3xdx - 2 ji cos” 3xsin 3xdx 


-2َ ` cosî 3x 
Z~v XI rrmıj 


ö2--t09 3x+ cC 
3 4 6 


Î cos 4x gale Teen 2x-sinُ 2X qx 


EE TEME IA ma cos2x-sin2x 


_ Î (cos2x-sin 2x)(cos2x+ sin2x) + 


cos2x-sin 2x 


1 1 
- J (cos2x+sin2x)jix ~~ sin2x--- cos2x+c 


11.) sin? avde ST clno Xê 
2 12 
> 1 
12.) cot NUN cot 5x -x + c 


ı3. | tan? 7xdx- - tan 7x-x-+c 


2 2 
BEZ aw 


3 
COS`T X 
j.ees'x 


1--sin x 


5. j--- 


--------dx 
(x7'+5)' 
7. Î sin? xdx 
9. | (3x? + 1)?%x 
11. Î (1+ cos3x)?dx 


13 a cscُ 2x dx 


i5 j.xeot 2% 


1-cos: 2x 


i7. ji sin: 8x dx 


HAJI lee ce (le Û JS LS A> 


2. j @-yê0َ E 


4. li X COS X dx 


6. J Š/x?+10x+25dx 
n Û ayî 
X 
10. "x-x 
0 j Tan dx 
12. ji sec” 4x dx 


14. ji tan? 8x dx 


16. ji cosُ” 2x dx 


18. j cos1 3x dx 


The Natural Logarithmic «JJI <, lè „J! [4-7] 


Illa çê qesê hı yl JJI jJI ca la yê j ezl JI ga j 3 jA cl Sê Ll le yi Al jJU QI ja kuje 
NI LIL &a> j 8 j1 ke dal CILÎA~U AA JI jJI «J AW» Sê j kc sl) <k (ê 2i JU 
ê xaê (zê Gem JA lSEl a ezl L> (kê kanal ll etle êlê ,ULAJ> e )-sê 


[4-1] -2:>z 


: &s (ln x) JJ c çetele)! X 2ê gl 3)58 


x1 
lnx- j; + dt ; VXx>0 CS usluessezn (1) 


Ct) êl JAN Çe yı (rel Gle'lI ce do jaêl 3H 1 >5) x JS JS lA ês 
nê 
Lês A ll remel j k> La Î j oeNÎ OMH gulla u xm 10l5” lêl (gl 


In1- [< dt-û (] rox-o) 


a 


GAWÎ A jc Ê X esêmdl ga NI AH û yS dizê kall ça Sj Ê çe Asi X SU lêl Û 
FJ LSI û g5 JUI ada êj, t-Î 


x 1 11 
lnx- Î + d--] +dt 
. 1 B) Xom çere mê A> LU AJUJI 2a-ãU Û j~» 


(1617-1550) John Napier .ç.:S-^I J...J! JI çefenleJ! ena lê yU 2LAaST J jl ~a * 
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>Aê gl (JI CÎ) Jelall Çê sazi  HISEJI kûlê L> Se 2Ü k k> ja lale X kc cJUH JjS Çêj 
JSJU &  F(x) - ln Xx ãJIJI öl ls; 


F (x)- | 


1 


1 
Lê » Wx > 0 


j 1 
F WA” :öl el (4-4) 4JI çê Jalal L> 2-LI 2a „JI ç 4 


d 1 
--(lnx)-- :öl çl 
dx Kw 
GU&|SASU 2_L Û 2> ja JI3 U C_> În u UJ û Ss Lalaê #-eÎ Ak le J 2>) kaSes lS 
Xu Lal 
: las çChain Rule) Uza ALLJI êJe l3ê 


ha) d(lnu) du 

dx du dx 
d 1 du 

.--(1l ---¬ d(1 ---d 
a ) u dx U u H 


dy A> gl y- ln(3x? +4) Nedi -l-Jê. 
dx 


dy; ı  d(3x2+4) 


du 1 
A> şa U ö ,SS öl Jl>; j*^ -Inu+c JI U> ê d(lnu)--, du Ã®-aJI ol 


u - 1+ sin 0 


_ - cos0 - du :- cos0 d0 
d0 


„ jest _ [25 < ınjuj+c 
1+ sin0 u 
- ln(1+ sin0|+c 
._.~-laJl m~ lê,U! JI» [4-7-1] 
y - ln x ^ 
f(x,y):y-lnx, x>0) Hz A gl he seme çê Y> X lJuul jl 
x¬ ln!(y) + y>0, xen Lg) ja yi aJ» le bka 
x- e” 


ln (Xx ) «4» ja ln (y) Jl>» ö5; 


Û > mem qerAY j (tesel) eslê gU 2J9 Se (a (e ekl) el AI AMIL Cı A8 


„AZ.AZI oJa çya 


d(e TÛ) -- Gan. d(tan X) ¬ dy -ٌ tan x 
dx dx dx 


j e'du- e"+c : JALE lA. JI Ga şê d(e")- e" Js lêsJl ãA_z Ol 


dx 
[xe"'dx + 
| 
x2 - u -> 2xdx - du : öl eyê J 


2 1 1 1 2 
:.je xdx-- | e'du-~e'+c-eُ + C 
2 2 2 


ar - e"lna öÜ La lae @ ölS II 


2 
-X 


a) y-32*5 dy _ g2x-: (2).ln 3 
dx 
- (21n 3) g?*^ 
pya î a Û aê ÇOxÎn2 
dx 
- (-2xln2)(27* ) 
__ & sin x dy __ &sinx 
CÛ ya3 n a. .cos x (ln 5) 


- (1n 5 ).5'"*.cos x 


uz û . BERE 


c) y- A sihiX 


ê ku JS d J> - 1l 
a) y - ln 3x b) y~ n(5) 
Cc) y - ln(x?) dy,  y+(lnx)' 
e) y~ın(4)' f) y - ln(2-cos x) 
8) yere? rêke hy) ys” 
i) yalê j) y~ xfe* 
ANI GSûSuJ > - 2 
a) nd b) EE 
È za a j“stê 
e Î (1+e')e'dx e J, PET 
g) jُ e`*dx h) iُ seê” Xx __sec Xx 
2x Ê 2+tan x 
i) j ~x-dx j) J cot? 5x dx 
e 


-ٌ 2 -lnx 
ky») Î ex Sin X dx 1» j Xx e dx 


Integration nêre ُ li , 


:öl <jl - 3 


s Ji/x -1 
a) j n dx -2 b) |“ |3x-6ldx- 30 
1 X -2 
ölS jُ f (x)Îx - 6 G5 lšö [-2„ 6]ã JI le ë ~~: Jl» f(X )- 4 


Îî fex Azê Î [(f60+3l4x-32 


-2 


] e+2)dx- 2] sec? XOX öÎ < lè! a € R ã3 > - 5 


1 0 
j food J> (5) çe jk ce yA-aJl u lg JI3. k € R è->f(x)-x2+2x-+k „SJ-6 
1 


JMARA AjadaJI 22-JI A> ça,b) >U aö f (x)- (x-3)ê + (lJ ö6 l3! - 7 


j f'odx- ] f”(x)dx 


0 


A mall Alall A> sl [4-8] 


Plane Area by Definite Integral 


The area between a Curve and the x-axis 


AJIJI (goes ladou Jl ûšlaıli >L A „SJ, [a,b] š 4JI le š 3z ãJl3 y - f (x) „SJ 


A - j f (x)dx : çek Ã LAJ o f(x) > Û <-5 lè 


a 


e«) f (x)d%x : çj A i>LJI ê f(X)< 0 l5 lèl 


a 


c e (a.b) axazll xze[a,b) ã>-ã2/I ê La3,L:2:/ ~3 Ê J< 2u ê 


(4-23) J-I 


HAJI ıl gla a x-a cı Xeb ê cli ) sè ye (XO)ANAJI (res laê lekê j 
:[a,b] ê xali de AJ eê j Aw jı eê GUGê Ê Guke A> 3lzul Cl jla> 

. Î(x)-0 Ge J»lëJI „ê .1 

„ [a,b] ce & j~ <l yê le J-~ared [a,b] le g 5< Ê(X)-0 J^Z çiJl X 3 g,5:-- .2 
û je û yû JS le JaSll A las çg yê „3 

„(Û ) ê gla! ê < >LSzU 2š +-ãJl < .4 


f (x)- xî -4x AJJJI oesî B342) Ağlall A> A> 
ê [-2,2] ê xã&jl leg Cl ) ses 
Jê cı la'l) ê lal 
f (x)-0 
A xî -4x-0 
x(x?-4)-0 
x(x-2)(x+2)-0 


HT xez0 + xz2 +» xz-2 


[-2,0] « [0,2]: a JAlSl Cl yê : AS UJI š la 
: AšJlJI ê sla-ı 


cS [SU AIL) «~-&JI a> : Ãa»l JI ë sla-! 
A- lA,l+l|A„,| ¬ A -|4|+|-4 - 14+4 - 8 daa ya êJ> o 


y - XÃ ãJIJJI Jala5ca lao JI Aãlall A> A> 


i .„ Xu 1, x3 Olsa g lll ) sg 
.y- 0 JJnze OLÎ ) ga ^ 3)JJJI aJ>U 
EE wa x „xê <-0 x-0 ë [1,3] 
Lelê A ê 9-J. 
(4-24) JSJI ARL GRA 


“f(x)>0, Xx € [1,3] 
3 j 
A - Î xeex BÊ _27_1-26_g2 A> êA> o 
ı 33.3773 


JIJI res da42) A> LJ A> 
CkJI ) ee f(x)-xî-3x2+2x 


J>! 
A42 nêw Raz) 


y Û lele (çl LAZÎ ) goes gı gle lêd Jl ce God 
^ xî-3xî+2x-05 x(x-1)(x-2)-0 


X 


j. Xz0),x -1,x -2 


[0,1] [1,2]: la JlSzl cl sê 


j Ii 
A,- j (x?-3x27+2x)dx- Ê „| 


0 


1 1 
A,- Ê EMÛ 


RÎ. 
A,- j (x?-3x27+2x)dx- Jm se) 
2 1 


1 


1 1 
A,- UA AT SA 


A- lA,l+lA,l 


. A- BER _ 
4! l4 


+ | ¬ 


[2,3] š 4JI gle kedl ) pej) f (x) < x2 -1 eel 33420 Ašladi 2>U a> 


CIL.JÎ ) sê &® (eee) g5 aê 
x?-1:-0 
- .x-+1€ [-2,3] 
HA ZINI Az HI GI ali JI SEI ê xê suç ê Hî 


[-2,-1] Û [-1,1] Û [1,3] 


(4-26) JS-JI 


Integration alê ji Ii N 


LSS) 2ê 
- 3 1 
Ã- j ez -nx<[*-x] 


z2 2 


AÃ„- j ?-& _- *-] 


A,- [9:-3:],-[ 1 -11]-6+ 2 _ _20 
3 3 


3 
A- JA,l+|A,l+|A.| 
cS l(SSUÛ AZÎAÎ «-ãJ) a 
| 4 4_|, 20 
. Az + --- - i 
û - 3 +2». Ga li>: 


\-5,«) ê yxuêll ke j <ıls-udl ) sese y ¬ sin X AJA ire êoAê4I š2 A> A> 
2َ ke - 
- : 
. Rَ i Cı J lea lû. Î) gek gn A)AJI ado lö J>Uû € 


' sin x-0 +%?èx+-0 + n7t »n € Z 


n - Û >53 XZ- 0 


¬ 


n zz l 55: XZ- Tt € 


¬ 


n -z-l 33 XZ- -Ti 


E 


En 
[-5.«) 
n 2> x- 2x e |-&,) 
[-2.«) 
[-5.«) 


¬ 


: îl lS JS Lê 


A,- l sin x dx - |-cos xi. -ٌ ~cos(0)+cos(--) 
2 2 
2 


A,- Î sin x dx - [-cos x], +: -cos 7t + cos 0 
0 


A,- 1+1-2 
A- |A,l+lA„| 


„. A -|-1l+l2|:5 A- 3 ê>k~ êJ>; 
[-TE, TU] š ıãJI le j ill ) >sag yV  COS X AJIJI (es a42) Ašla li >L» A> 


! 
LÎ ) goka & AJJJI «JU5 bU Lê 


TÜ 
cos x- 0 + x -z --+ hn7 , n€ Z 


Ti 
n<0 % x- r û € [n.n] 
nz -Ll > xzl--Ze€ [-z,r] 
tz 1 2>. ce) Zu 

Z ë [-"®] 

2 
n -2 33 XZ¬ f. [-r., 1] 


ÃDINI Al 2I ıl aêll JI JS ê xê sus kwê 


-«-zl-s ala 


(4-28) JS-JI 


DS LS Lê 
TI 
- Ê _ 
! Î esi dx -- [ sin x] 2 


_¬7TU 


A,>sin(-2)-sin(-1)~ -sin--+sin r --1+0:--1 


2 2 „Û ...... Tê 
A,- Î cosx dx - [ sin x] 2. Ru Ak AN 
2 


A,- Î cosx dx - [ sin x] ® - sin «-sin+-0-1--1 
2 


A- |A,l+lAl+lA| Cı SGS&J 28I «all ç eme 


A -l-1|+|2l+l]-1 -1+2+1-4 


A> êA> 


anka uan Î | @ÎSAL SL [4-8-2] 


1-4,5 yo yema ÖN p esasên j < la--Jl ) goıa g Ala (çireza os A> L-l alî 2.4.5 lu j3 OÎ j G3 
Di kenan ûû j 2a2) Ağle jll A> Sl) 

tere ûm ê) maz) A Ašlazll 2>U ölü [a, b] š 4li ke cû ye~ cell» g(x), f (x) „SJ 
ek lS laê 

A - j [f (x)- g(x)]dx „» Ã A>L.Jö ra,b]š JI f (X) >g«(X ) è5 lè!(1 


A - A [f (x)- g(x)]dx „» Ã A>\.Jö ra,b]ë JI f(Xy>z8C*X) ëal8 l3lç2 
çê)! X emê Hê «J Ê (X) < 8 (X.) Jaza êlê j all dlê aê [a,b] cu oloell «lbUs l3l ç3 


A ye ê yê JS (ê cullall eu di êli e Lê kl RJ j~ ıl j JI ra,„b] ã <, ça,b) Jil 
„û glall A> JAÊ Jlj SS gill» Çı yama Jê QÎJ daa e) 


y y-f(x) yë g(x) 
+ ` 


, b] ë >ãJI Gê f Î 
lab Ea TOO >00 A- [[f(x)- göOldx+ [[g60- f (x)]dx 


b 
A- Î Tf(x)- g(x)ldx 


yn kdaılş ye +K (anal adi 2ikal 4LL de 


LC AA 


Ê Xez xî ¬ x(x-1)- 0 BA 
Ã XxzrÜ,xz1: xe [0,1] 


A~ J (VK-xldx- EE 


¬ٌ 


(4-29 5-JI 


esêtmllj yn xû çevedî ûm ê) aêl Ašladi AL A> 
y X 


XُĞû z- X ûJlJJI aJ>U5 
xî -x-0+:5 x(x-1)(x+1)-0 


x-0, x-1, x--1 + [-1,0],[0.1) 


A -|A,|A,|- j ?-x) 3 j ^-x)% 
-1 ; 0 
-[«-z] :jz.--) 
` L4 2 a 2. 
r. 1J.kıi 1 1 - 
-b-d-. (me yl. aê 


sh 
4 2َ 2 
«u ê2 D 

n g 


A- JA,l+lA,J 


2 


j. A- Î (cos x-sin x)dxl+ Î (Cûs X-- sin X)cdx 
: 


za 
[sin x+ cos x]*, 


4 


Tu 
[sin x-+cos x]“, 


2 


_ 


+ 


(sir a cos2)- (sin < + cos--) 
4 4 2 2 


„TI TI „ Ji TI 
kanî + OS "Ll (sin-- +êöš5-- 


A-\v2+1|+]1-J2) -J2+1+J2-1-2J2 êka ê4>j 


The Distance &@Ll! [4-8-3] 


Ãza jJl ë êli ê ûe jla&l) GUI GÜ şake çêj eel Ja> le ê) ez p~ > >- Vt) oS-J 
: A [ty t.] 


d - Î iv (t)ldt 


tı 


2-5 la S6” GÜ a _J.>azJl, V ûe Jl 8 A>INI GÎ Ağrı ~ê 2a5 3LI «23UJI Jê di > 


: : ù LiJ qaza 
s- | v(t) dt |, v~ | a(t)dt 


: himê 

[1,315 4JI ê šs xã) @LJI ça 

[1,3] š >>ãJI ê ãe ,la&ll 3>1j^JI çb 
A.aU-l 23UJI ê ãe glaãl @UJI çc 
ASI gla ce (ellê (A) (men mêkan (d 


a) 4ALÊ) eha emnî) CÎ çêl gl (e 


„2t-4-0-t-2 6€ [1,3] + [1,2],[2,3] 


3 
j 2t-4)dt 


2 


j (2t-4)dt Ê -4t], 


-|(4-8)-(1-4)+j(9-12)-(4-8))-1+1-2m 


j. d- - lê -4t]' + 


+ 


b) s- Î" (2t-4)dt-[t?-4tJ' -[9-12]-[1-4]-0 


C) d> 


[)@ot-4)dı[-jjë -4tlj|-|[25-20]-[16-16]|-5m 


d) s- | (@t-4)dt-[t?-4t]/ -[16-16]-I01-0 


(82)m/s Çrempî dD Anê „e C35 l3G (18) m/ sî ê jJ3 zanan e~hıa Je ke J eez er 
blm hS 2I da çe (gellê 49ya 48 

ãJUJI &SUJI J> @LJIça 

çelê 3 jaye Am A5 jI sua Alanê e es b 


3) v~ [a(tjdtv- J184 


^V -18t5:c V -82,t-4 
82-(18x4)+c + c-10 
jÃ„V -18t+10 


18t+10>0:55ÞV > 0 ê 
3 
„d~ Î (18:+10)dt-[9t'+10t] -[81+30]-[36+20]-55m 


2 2 


b) s- j (t8t+10)dt-[9t'+10t] -[|81+30]-[0]-111m 


0 


„Xel XETÊ (nda j GÎ j pee gi yı xÛ -x çere êaAêI AL u> L1 
kel ej [-2,3] š4 le, f (x) < xî -3x7 -4 3JMJU šaêl 2-LI 4.2 
Dll j saj Ê (X) < xî - Xî AJMJU ša2l 2LI A+ .3 
Pa û yzsin 3x (esll ša2l 3LI A+ „4 

.Io,5] ê xêl le j cli ) g6a) y - 2C08X-1 (evel šsaêl 2>LJ a> .5 
[2,5] * sali ıe; yen xyevîk-1 Gazl JL êşa 3>LJJ > „6 

„ ya xî,ya xî -12 ÈallaJlšuêl 2-LI +.7 


x € [0,21] +-> g(x) + sin xcosx, f (Xx) -sin X GJIJU šazl UJI + .8 


3T( . ; 
x € lon è> g(x) -sinx, f (x) -2sin X+1 GGJIJU š4a&I A>LJI + .9 


Dl j goaj yZ XÎ E AXÎ +43X aJJJU šaaêl 2~LJ u>. 10 
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Integration JLC) 


Dû v(t)-(3t”-6t+3)m/s Ãc ye ea Ja> le d pez e~ . 11 
[2,4] ë 4JI ê ãe glaãll @3LJI ça 
[0,5] š 4JI ê ã>l)^! (b 


çelê (A) joya Am 45ê ye 45j (4t+12)m/s” ê )Jê  Jemanzı ehe Ja> le J pc e--~ . 12 
:~->l90m/s cl 

t-2 lue JI (a 

[1,2] š JI J> 3šUJI(b 

AS 21 so çe lê (10) 48< A>)! çc 


(100t- 6t2) ms lime xw remzî A5 ys çye ÙSÛ Û kg û SI çye Ala&ı A) >€ 13 
lasê mazi ml kl c4xe kÎlu çç JJI J NÎ keno ge (Jl Aali ê şal ajSUI ce JI a> gî 


Volumes of Revolution :.:_;l,,.JI „>! [4-8] 


çı ê ye~ yı f (x) AJMJI (ereke ûm Balê) RAÎ2Al OL) go çye J gell JS e> L.1 
LLI ) gose J~ x-b J! x-a 


V ~n] y^ ãJlJI ã35LJI l3 


çı ê ye~ xı Ê (y) AJMJI ereke os B3Aê) RAÎ2A OL) go ce J gell JAJ e> oL. 2 
l3 Lal ) g>ee J> y-b yz a 


pesa la : AJ lJI ã3SlJI J23 


a 


V- Î y^dx 


-ٌ [< "(Vx)?dx a [ax dx 


A> . la L2Î ) se J e> lê X Zl „ 1]Sys4 ezel ce ê3A®4I AãÎ22) J 
«iy i WR 


EDIN 
v~ j «x?dy- | “dy- [r.lny]'-zln4-0 -21l1n 2 AãSe šJ>; - 
1 1 y 


yî 8x AzJalaa (elli ê (SJ elaãll 33421 A>L öl) j3 cıa Ğ UJI >l A> jÎ 
hel êl J >XZ2 , XÛ k8ll 


vn Î y?dx- «Î, 8x dx - 4 [x?]. - 16n AS >; 


y 2X1. aslalua çgdJi (çê (KI adašllı ê3a42l 3LI Ol) j3 ca BIJI ezl Az jl 
el êl J> x-0,x-5 e--; 


9 


0 


Vv- n] 'mv?dx -ٌ nÛ 4x2 dx - Z[e] 


2x 3125 - 25001 Aa ã4>, 


J >y-0 , y-16 csgãz-llj y - 4x? çjISIN glašll 33421 2-LI Ol) j3 ce GUI e>! A> 
„sakal , +! 


v-p Î xî 


16 


v- pJ z4y-P[) 1 - SI/6x16]-32p 


ÃA,aSuo šA> q 


3. 
Û ) AF. AJ girezeg elê all ) gose ûm ê) mel) AšÎ2 Ol) gê çe seê Î em A> gl 
„ ççalkaell ) sêl J s> ãkS ê), sè « 1gy< 3. 


mîd py < XÛ e BIS gla&Jl êuêl A> LJ Ol) jö çya J gl! (l4l e2! a> ji. 1 
elê! > Xa 1,x-2 


J > Y-4 «A-1; yaxî 1 AJ  gioeze ûe ê) eê! A> Ol) g3 çê B UJI e>! 4> gl. 2 
„soleil , +! 


2! J > XEÛ ~24) j yî +x-1 çeredl ee ê) el A> LJ Ob gê çya J gl e! ~1. 3 
„ççêlkejl 


X ¬ 0,X ¬2 ol yî 2 xî (oll cu ê) maêl A> Ol) j çya dJ glil ezl >1 .4 


Chapter Five 
ALE) Akon) û )SL) 


„A.oJ.Ã^< 
UA PT HP ÊNA 

al ue) Ako ll AJ»laU „JI, olk! J4) 
Ê Aa „a o Laz li Alak lay all 
lad le Wa kil J> E, an 


TEREF 


ãsaLLe XJ &.LLãzl ãJaLa ll 


A suL>z1) AJaLe lU 


A [5-11 


iL ê lo) Hb ê AS) 22-ladi cıla l JI ê Ae NÎ gel gk ce Ae lll INS lÎ g2 ye êm 
A> A-ALS j Alo lJ IAJS lU Ja. SR a G dez  J~2êll la ê A-a A-i 


Azê le çe pê çl JW a (Diflerential Equation) ALI J»l 


iJalaki ê esll Azad (gl) Jalal ê AJ şeml AJA ,aSTÎ jl êxu>1 


J RL aka Gu Lêla (~a Call) 2 _LA lI) ul. L) Gian 

(y) &ãs al >¬ê «illa, (x) Sl» (Independt Variable) 
x) gl <JL (y) «Lã& Am» (Dependt Variabie) 
all >-- d2n .-.k la O « D. E L-l >a 
(Ordinary Diflerential Equation) 


Fran n 


1) O eyadk 4) y+xîy+x+-y 
dx 
2) x*y”+5xy'-x`^y - 0 5)(y”)?+2y'/+x2 ln x- 5 
3 
3) Û Ê yaz 6) y'%-+ cos y+ xy ¬0 
dx” dx 


X. yekek eke Jalê Jazaa y Az ON o luel A25 N Sl» lS 


[5-2] -2--:)>---35 


Anka lel ûsn, öU û Lo l2JI J5l û, 3 a5 : Order (ûs JI) ıl ûs 


Ašzêa lel 4J &c pêye (çekî) êşê >51: ol All jJ3l 2> ,3 <9 >5 : Degree > ,.JI 


„ Ae lI Jalal ê 
i dy j Mi MÞ ED 
Êr LA uJ a')) A> jA) a (al 23 ji ce 
X 
2, dîy JA AI yar ala WW 
) Z2 -5x-3xy+7 J'J! ê2 3J &SUJI 23 JI Ça 
dx 
3) (y”)? +y'-y - 0 AJUJI A> )JI a JUJ 23JI cy 
4) y”+2y(y^)? - 0 J^! ã~ ,JI, ASUJI 23 JI Ça 
d 
5) e - x2 -5 Aã»! JI A> , JJI (al) AS JI ce 
6) x (O >: +Ç + ya -0 ASI 2> Al, 2JUJI 23JI ça 


E 


7) yî?”'+cosy+xîy y-0 J! ã- Jl, &ul Ji ka jJi ce (el 


2ç all (ça Melkê, (ê û ae cuSl Çal Qal 2u) 2.,3 Ga 
2J3lal SÈa. SLI (ê ka &&) lel > lû ZAWA 2 Zl! 


O #q1+00) ı duha kk 
yî haê 2A, lel cy ûl 2a ll ca 


(y)ê - 1+(y)?  : cle J~areg & SJ ~i jl o g42) JJ5 SS ê~> 
BERPÊ DAR nê 
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AS lze YÎ ALÛ Js lU J> [5-2] 


Solution of an Ordinary Diflerential Equation 


êz Jl Aali cu 3B5kê 3lzula GJ3 «za a « lJ J jl> >lzul 3-4,5 (ça A.kaolûsll cJ alall 21) çya AlJI Ol 
A. lûJI AJoleJI şê Ol j co GUZANI ye 3JJU> 2êèSLI û g5 Ga X Hêz) >-Azll a Y c  Jê®2-4/ ê) 
jan gac)! Je 


: ABSLAJI eda ûl oa A. lûl Aj3 lÎ Cl Aze e 2ê5lê 2l şa 3.LI AJSlL J> 


huna ê yê le 2ê yaz (< 
Lo lû-JI Jalal GAR (> 


GAR Amd Azdi JINA (ezlill Aşk) J emd AJ» (çl şa Ro lue ALL lI JalkkU J-I o! çl 
„AL lêJI Jalal 


xy x2 +: y Aslzlzl ãJala«U S> y - X? +:3x ãšSUJI öl cg 


rö jySê yî uê y-x2+3x 
y-xî+3x ..() + y'-2x+3 ne 
Dı çela keSî a else Usll AJSlwaU ~N cell ê? jel ê (2) cl) cem 
LHS-xy 


-X(2x+3)-2x2+3x 
RHSZ-xî+yazxî+xî+3x 


- 2xî+3x- LHS . #stel ALoL&sl ãJsla«dU J> „a šllaal 3šSLJI l3l 


E 


Ajal ıe All 2J>lkU lal, all l J4J [5-3] 


çel aledl JI OL êk Ajalekî (şê YX cs AB (çl şa AL LS Aa lse) ALI Jalal J> ö! 
çe Qo lali C305" 13Û Ç AJo lal Ã3 J ak û) L-I Cu gê) Ge ake kê  emêd J-I sa Ae Ll Jalê 
dac el çedJi JalSall ca şa A>l j çeka c- Û ke Skezêa alall l> ö So öl > j JN A3 jI 
Jlezkl û g ASI AS JI ca AJalalI C315 13I ÛL. (NI AS JI INS ll êkLL> jJI JalS-ll ê sla> sl >~l 

„MISA ASUJI Lo JI AJolu J> ıs AlS ÇI da> se 1 aS elî çe l> 
d : Jll ; 
O KC U 
X 


d 


AJalal (ê _az gazl çe hu lS y~ e! GeUH JH 3&> (JÎ kö JI ce Alkol AJalkê an 
y -ce”* ö ;& cC A>1 j çeka! c¬ Û ke _zê¬ öl ~a alaJI l> ol ê AU l&JI 

HALA UH J UI l3ê j 2S UJI Ro JI > (sel dı y~o Lo l8i Ja laj Û 

WA ê nayê AS xû zê ak tanda n-4i A y :- sin X, y :- COS X 

y - Asin X+ B cos X ë, sJ& jš.ke alJI J! g<, A„B 


dy : Jalal J > A>! y-x ln |x] - x ö! <-5! BERIN 


x--x+y, x> 0....(1) 
dx 


ll Z5 SJ X >Û Çê kê yk-j o Usê ce J> yx ln (x]-x J3l ol BEVÊ 
(1) ê sêk e sab e êê CÎ) Ae l&I JAl J > A>! 


LHS Zav nik Š awi) -:i) 
dx X 


- x.(1 + lnjx|-1)-xln|x) 


RHS-x+y+z-x+xln|x|-x:+ x.ln|x| 


„(E ) Ako lzll J32 22H J) gU-I A>1 (a êllaa1 AJIJJI 3I 
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Ordinary Diflerential Equations v ı) Nê 


2y'--y :- 0 Alsla«U %> « a € R « ln y?* -x+a öle- 


lny? -x+a +: 2ln|yj- x+a 2-0021 
y 


- 2y 2Y 2y/-y - 0 


sel J3l %> În y? -x+a_ .. 


`. e 
ç y~ ex Alo UJI AJala«U S> yexî+x-2 Je 


r 


dy _ 


dx? 


6x ãJ3la«JJ %> şa yexî+x-2 A.le 


.y”-+ 4y - 0 AlolêzJI AJ3lu«U S> şa y < 3 cos 2X+2sin 2X öl >» 


'.“ yz 3cos2x+2sin 2x „) 
..y --6 sin 2x+4 cos 2x 
y” --12cos2x-8 sin 2x ..G) 


: qema Rule lûzll AJ3lwal) ^JI <3 xall ê @ « QO ce gas sl 


LHS- (-12cos2x-8sin2x)+4(3cos2x+2sin2x):¬ 
-12e652x-8 sin 2x+12c65 2x +8 sin 2x - 0 „«^Jı Jı 
-RHS 
„eSlel AJalaadJ %> şa y - 3cos 2x+ 2sin 2x öë ale ; 


ç yy”+ (y^) -3x-5 Jalal %> şa yî -3xî+x"ُ J^ 


Wyê < 3x2 +x2 > 2yy/ - 6x+3x2 + 
2y(y)+y'/(2)y'-6+6x 
2. dh..AlU 
yy” + (y^)? - 3+3x -> LHS- yy”+(y/)-3x -3:F5 ^JI <? Jı 
# RHS 
skê! AJ3lûaU S> _~J y2 - 3x2 + x3 SU a-le 
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Ordinary Diflerential Equations 


„ y"+yî- 6y - 0 ãJ»L&dI ãJ3la+U 5> ja y - e?* + e"?* öl g 


e. y - e?* + e ?* ¬ y - 2e2 - 3e ?* ¬ y” - 4e +9e72* 


î JalasU ^l c? xol (ê eı selk 
LHS- Y+y'-6y 


- (4e +9e`*)+(2e*-3e`*)-6 (e +e”) 
- 4e“ +9“ + 2e“ - 3e“ -6e”* - 6e“ 


- 0 el 3 „ej 
-RHS. 
s>lel ãJalasl) 5~ y - e?! + e`?* > jS «Je 


ANI AL Loj INS lal ce JS Aaaa ko) ûs Û 


dy 
a) (xî-y)+3xy-Z+-0 
( y“) Êr 


dîy dy 
b) +x-2-5y-7 
) an “ax 77 
cC) (y”)?-2y'+8y-x*+ cos x 
dُ d 
ure U -(¬ pg)" +3y- 0 
y”+ y -- 0 jJ3l» J> sa y -- sin x öl +» >.2 
d2s 
23+9s-0 AJala+U J> a S¬ 8 cos 3t+6 sin 3t ã>JI Sl a +.3 
da 
€ y"+3y/+yazx JalaaJ%> y-x+2 ölJa.4 
cy” < 2y(1+y2) J»sU%- y-tanx Ja.5 
$ yîy”--2 J3laaU %> 2x + y^ -1 J» .6 
* xy” + 2y'+ 25yx -0ãJ»\~«U %\+ yx - sin 5x J».7 


a € R +» y'+y+-0 AJ3la«U %> şa y - ae“ * ö! + .8 


y” - 4x2y + 2y ãJ»\»«U %> a c € R „» Injyj- x?+ c è! «„.9 
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cê g yal cey JAlSl cul lse ke a şê çl kc J~ kêl ils) ST lw e ga Ae Ul Jola J> Ol 
ALL Ajal» JS o jS o! gê go J çl. AJ JS çê sêk ê) all) J~» U5 Se lul 5< 4ı 
Šadaza 6) pl JI eê l> SS (ll Ae lêl CIN 5Sl1Û a. le j. 3š j yaki 2J JI JI gal ANA ale J> 
„elJI ll> (le J a>! ù 5 ---> 

HI o X oe yeَe§ u al k~ al a o NÎ Ro JI (e Rlûe lll INS le Ge yanl <) gw ~28) lA êj 
ln ce eke J> Slzel Sl ce om) JÎ NI Alalu go ê RL lI CIN SLA ce gell la Ol aj 
l> Slbul SS (ll SIN SAL eda eû û nê ade a A od) ûele 2 lo A> gi N kele ê) man 
| Dı lnal k g1 jöl êa (JI ê yêke A&ı de 

lg yekke Seks ll SiYa LT 

um lzell çill ce AU J3l L2 

AU Ll Nal. 3 

„rö y Qalka - klo> ûl Sl. 4 

hee-l> gi e) c2) 3 CD cıe gill le asêsê Saadi Ma çêj 


cemê) cul AJ GI 'I 2~ AJ I'I Aa ce Aolldl l3l AI S5ê 


dy 
1)-2 -F (x, 
v ( y) 
2)M (x,y) dx+ N (x,y) dy - 0 
N(x,y)#0 , M(x,y)#0 è-> 


Ss dy _ 3xy : A.» l&Jl J3la1Ü 
dx X+y 
(3xy) dx - (x+y) dy JU „-S o! „5S 
(3xy).dx - (x+y).dy--0 
M -3xy , N- (x+y) nêkê 


„A oU Jalal J> db Çax j4 3>5) 4.JI ê 


22ê 


Separation of Variables gı Az Js Jl <iNslI : Su 


&A^ laê X le çe pê (gji3 gaHH JS J û OL glamo ml ce el keS a eoalall ce gl Ma ê 
: elê Sarê >3l G33U-I (çê QÎ a Je Y le çg şê (ll 3340a <-l> (ê dx 
f(x).dx - g(y)dy ... (1) 


ö Š3 (1) Ala êb JA 


J g(y)dy - J f (x)dx+c 
c(Arbitrary Constant) ç,L->l +ë c è> 


X 
REZI 


-2x+5 ¬ dy -(2x+5)dx 
X 
j ay- ] (2x+5)dx + y-x'+5x+c 


%_x-! „a.  EBBB 


dx yy 


g(y)dy - f (x)dx ë, sall šJ»lal Ja< 


ydy - (x- 1)dx v 
| Ye (S-JI >U 
J ydy - J (x--1)dx a 
Tn nxec 
2 2 1 
yî -xî-2x+2c y -+(x?-2x+2c)? 

1 


-+(x?-2x+c,)? 
(C, #lkızm-l al çe jka-l elê 2C êl çjke>! e¬lê C ö SJ) 


Ordinary Differential Equations v ı) Nê 


TU pi . * * *„ 
^Z y :z 0 -> dy -- sin x cosُy dx A.L>lãgJI J»laL J> 


g(y)dy - f (x)dx.. JS-3J& AJ»lal Ja 


1 


cosُ y 


dy - sin x: dx Heç! 


sec” ydy - sin x dx 
> J sec” ydy - J sin xı dx JS >U 
tan y <--cos X+C ç k>! c-ë C ê-> 


Xa 2 „yz 9:buse y'-x„/y - 0 A.L.»\a:JI jJ3l J> A> gl 


-- X./ - 0 > -2-X 2 - 0 > - - 2 


-ٌ - l...+ 
y dy ~ xdx > J y ?dy~ | xx + 2Jy--x + c 


ge Xe 2 iye 9 ce ezdî 
2-9 --(2)'+c+¬ 6-2+c+¬ c4 


J>! 
1. 1 
2 --x^*+4 - -(-x2+2)2 
Va y U7 ) 


XzÛ Gue y-Û è> ey zei AJ3laII J> 
dx 
dy Em 
dx 
- | e"'(-Ddy -- Î e?*(2)dx 


- eُ** ,e” -> e"”dy - eُ*dx 


1 
“e” -eُ“+c e xı 0 , Yi Û ce azaadl 


ol 2 a 
>?-6` <-6 +C2-1--+c52> C2---- 
2 2 2 


i - ; : şê J>! cê! 
-e -e?*-Z > e” --(3-e*) 

2 2 2 
1 2-e” 
e” 2 
e” - 2 

3- e? 

+ y-ln e> : qm êdê ıleU ln A>U 


d 
(x+1-2-2y : Roll 2J3 laadU alaJI J-I a> Eren 


dy _„ % _, j> -2j-2- 
y  Xx+l y x+1 
ln|y| - ln(x+1)?+c + 
ln | yl!-1n(x+1)? - c 

ly! ly ! , 


n X_C z¬ 
(x+1) (x+1) 


gle al Cuz e? > 
| y l- e“(x+1)f 
„yz tCı(x+17 
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ZH ASÎ uzê Rê, do ANI LUI NS lI J> - 1 


a) y'cosُx + sin x b) ê xye 3x ; x-1,y-2 
9-0-1 d) (y kasê 

c) TAN Ui )(y-1) ) (yî +4y-1)y'- x?-2x+3 

e) yy'-4+(1+y2)? f» e*dx--y?dy -0 
7 xı,3 1 

g) y' - 2e7y7, al & 


HADI Alo Ul CIN SlaalU alal J-I A> - 2 


dy 
a) rê Li -1-y7 b»sin x cos y 2+ cosx sin y :- 0 


c) xcos? y dx+ tan y dy-0  d) tan? y dy- sin? x dx 


d d X 
ey 2% -cos? x cos? y LA 


dx ) % 3y? +e” 


g) e**?Y+ y-0 


Homogeneous Diflerential Equation A.-lall ÃJL»l&JI J3l : GU 
ê) Hen A Gê jll çê o SS dê SÎ a Usê cil Rel saê) AUB cJ A-o lI JlJ ö jS5 J3 
AJalall ) el ada çya >l eel as lala @lJê j _J~a&lU ALÛ Alalu JI ll ê qglaz Auna 
ê) pall ke luks SS eji Jalal aa 2-S lzell 2L2 UJI 


dy y 
¬2 f(2 
dx Û 


ı 
„2 ı114, yeli çe ete „Ke (xi + y) Of < xy : Aljalali Sê 


dx y 
1+ - x4 0 çeke hê--ãJU &Uê j 
çl leza ÃINI AL ll NS lel ê ûe 
dy _ 2y Az lJI J3l (1 
2 PIVA “EEE Wak ka 
A dx 2xy-xُ | Û 
dy x 
dx xy xî cz XÎ şe 0 cele elê) da..Jl 23--î 
xî x 
y 2 
D„() 
dy ^x A uza AJ» lali 
dx 20) - 1 
x 2xyy'- yُ + 2x2 - 0 AL»UJI jJ3l (2) 
2xy y^. ¬ x^ iA ALÎ GULL 
SETA ERAE 2-- - 0 
X X Xx 


2(2)y'-(2)2+2-0 
Xx Xx 


Ad l>uza AJ Lal) .. 

dy xî-y ıi aê 

"Wa da e A.L>l&JI J»l (3) 
Su f [X) a See leser LSAN ûiN 3u3lzza yê AJalall eda 
dx X 


22.8 


dul laili 2J alalı J> 22a Ala 


DA DINI GI gla aa l> Ji> jA lul 2uu Uzza ALLUoUzJl AJalakI JU5 13) 


XJ iş Ayan „> Vê. yz VV2: X ce çakê 9f - (î )»wen a 
X 


dy _„dv Û ulê arê XJ A--JU Y < VX Gês (2 


+ 
dx dx 
dv dv ew 2 Les dayk c3 
x-¬-+vzf(v) x¬: f(V)-v 
dx dx 
dv dx O9P ã 
- EN e WEW ê 
cê RÊ RU AEWUK GUL ABLA 


V „ X AJyAa alJl JI ke eê - J + sê xeli JS >L (5 


r V 
„y, X ce hal ANA AJalall J> le Sê ça > ce Jê Aw o eû (6 
X 


2 
AYNÎ aateNNA J5 


2Xy 


, dle Jana XÊ + 0 je sêl o yal li, l.i... BEŠÊ 


dy w2 
* Z20) 
X 
dy 3vî'-1 JS-5JG (1) J3l a5 v-- 2z 
¬^ 2Z ....(2 
dx 2v (4) 
y-vx¬ %- xv ...G) 
dx dx 


e (2) çê Ö) cê gez gedlb 


dv 3v? -1 dv 3vî-1 
+v ¬ xZ- -v 


X- - X - 
dx 2v dx 2V 
2 
xav v I qm DÎ eke)  J-zê 
dx 2v 
Zûke - dv 
X v^-1 


jaj 


ln|xj- ln|c(vُ -1) -¬ x -+c(v? -1) 


r. dv + lnlxj- ln)v? - 1+ In|c| 
yv ¬ 


2 3 
ve ms xezel -ı]- c-+-_* 


K xî y^ -xُ 
dy  y+ x 
Û < AZ 2 LuoL&JI AJ»ll Jj> 
dx y-x 


,asaliueas (X0). > dat > ı...., EBÊ 


y 
--ٌ ...(1) 
dx Y_ı 
X 
va T55-T-(É-l):4X5--...(2) 


va x¬ 
dx  v-1 
dv v+l dv 2v-vî+1 v-1 dx 
_ Ù-ٌ ZA DD) ıı OV HT 
dx v-1l dx v-1 2vV-V2 +41 X 
-1 2-2 -1 

- Zi [_-2-2v_ gv- [Zl inj2v-v? + 1|- Injx| + In|c 
2J 2v-v +1 X 2 


- ln |cx| 


- 1 
lnl2v-vê +12 -lnlcx| +¬ ln ----¬¬--- 
| | ù J2v-v2 +1 


¬ J2v-v2+1:- | 


” lexj 


2 
c 

+ 2v-vî/+1--- 
X 


- x” +2xy-y^ - k 
(3x-y)y' + X+y  ãJ»l»I J> J -3-Jêê- 

y 

` GT ênd An 

2xX-y ew 

X 

„Ya aU 

dx 3-v 

an Saya WES el Sy a2) 

X dx dx 
ek (2) çê CID ce cen 

xar. 1+v 

X 3-v 
dv vî-2v+1 dv (v-1)7 
zz DH XES 
dx 3-v dx  3-v 
i „_kwl-) 
X (v-1)? 
1 - - dv + lnjx| --1njv-1j--2-+c 

(v-1) v-1 
--Z-+c 


d 
PAL Alo UJI J3la«U aldJI J-l A> J r4- dê 
X 
dy  xî+y' 


ak Taya KÛ) cı kaNl ê Ha (le leslS Ss Akele Jalal EVA 
Ãz jJI (ya g hu3lzeza AJI3 şa c>e^Jl 3 al (ê eLêM j Jax-Jl çya SS Ol ca GAredl Ss lJall eda ê; 


:öü JUJU j YZ YX cı çê ge gê JA ASUJI 


dy dv 


FR WAA TT A (2). aa (Î çê (2) ce ûen 
2 2.2 2 2 
v+ xov. X> _ x (1+v) 
dx 2x 2xî 

dv 1+vî 

- _v + 

dx 2 

dv _1-2v+vî 

dx 2 

dv 
2x 2-(v-1)? 

dx ) 

dv . _l dx I'I (le saro cl hell adj 
(v-1) 2 x öl aê Êsê aU AlS A>U 
--_-e-¬ln Xe 
vV 

1. 2 Dol çl ce) ¬U C du 

lnlxl+2cُ 
elê nare ê y> Aj3 Çê C < 20 2j vn cê Jeep 
2x X 


X 
lnl|xl+c 
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HAJI ALL Ul Ci 3lalI a S5 J> 


y 
T. y' - ” + ex 
X 


2. (yî -xy)dx+ x?dy - 0 


3. (x+2y)dx+(2x+3y)dy - 0 


5. (yî -x?)dx+xydy-0 
6. x2ydx - (x? + y^)dy 


7: We 


y 
-tan ~)-- 
dx X d 


c~.9L)) cLzs)) 
Chapter Six 


Space Geometry @5La)\ 3___J) 


haa la gured DILI 


DEWERE 


<¬ 
(x) - AB - (y) (x) . (y) e: &+>a;J! &-lo;J! 
WEAR EN 


AlSji A3 Ll 


X (gol / 


J... [6-1] 


Jaîsll çe heqe ê hoyema çê gella esêzll çe S8 GÎ balê ûla den 
lul le ûc daê êê JS, Jdaîê la>laay lA>lj (êz ölua celalê JS oÎg 
kal cw al jk çê eê N da Ax JS a dalê l> liye os êlêlj 
anê JH le hl GHÛ le çe şa çela cah Jll le culal le çe eel SÎ çl 
Jina çç) kena Cm) andê Jê! (le daê gajl (ke (ke çg şaran ê All «Alı eelizme kez jara N 
uazl; 

Jan ka yiy Il gull j Ol êz çu cıllbke le alall _~:Ü-I &all ê kê yas lS 
„haji lA ê leke S3 yazi êJudm kalan xa çê ln BSÛNI DS (ll koka jil 

OS gl j êm cu Bak IÛSlS kS 23 yad lika zl ce S88 
nm! ya (JI g şe jJi JI Alle lece yl eka ya (ê kîj Bek emtlûa cS j kl gal j kk all j 
„ARI ALI ê çi ~e gk ka ê Axa le 


„aS y> (Edge) öU kg cu ~~ ê2 SI : A> , JI & Jl jI | 


êm p31 (êne) çe J5 ~a cEdge of Dihedralã,> , JI &ã jl Jl 39)> )- 3S 330 33U-I --5 
ã (6-1) JS5JI @ 5S (ê, Jl & »l J! 4~ ;)- 


(6-1) J5-J! 
j <«-¬-»> 
lal j lea (Y) a CK) « Az jll & jl I39) ,» AB -> 
<-¬ . : 

(X)-AB-«c(Y) Det) lk Re j jJi ha gl jl Ge xg 
Ls jP) hı gl) wı 5 yên co el Ol Rom a lI hı jl j Sê oe lene na sê j 
:Sãa 
hz jJI & j! jI 

¬¬»> 
(X)-AB-(Z) 

¬-¬> 


c(X)-AB-«(Y) 


¬¬»> 


(Y)-AB-c(Z) 


(6-2) J-3J 


<-> 


<-> 
Aza) hal) ce 8S1 ê DB yh AB û HI oll JB Aa ê AB SR k~ di lI SS O SET 


2.556 


2aza ll & N J A - Î Ğ- D &zašll 2 ss 
(6-3) JS&JI ,ã L<. (ABC) , (DBC) öu sûd öt 


C 


(6-3) J5-J! 


šAWID se çak) AB û xake a Daka kı ê NU A ua dil 4„ »_;)l „„ U5» 
ku yel eu hez 9jJl Rajlgll „xê o jS AB 3 i le (Y) ê DÊ »sawl, (X) ê D C 
JJI çê kS) -A&> yı jJi & ıl U êJölJI & ,l Ji C D E & , JI ~-, CD E ã i JJI _»kê j 

((6-4) 


(6-4) J5-J! 
kr jJI Ru jl jJI kadl cı j1 êke 


<-> 


(X)-AB-«(Y) 


ewê 


__k ..;- 


D C C (X)» D E C cY) 


___hhþh > > <-> 


D C.L A B, D E.L A B 


<-> k ) 


c(X)-AB-cY);, AB ã>, ãN U š2 > <C CD E.. 


çya her jJ) hû yl jJI 3y> le Olo ~e lalako Jl & jl JI >: R> 9) ıl J 3u3lJI & ll &ı ıl jJI 
a IR VD DD 

(êma Am) (þê kena JS o AI (eo R2 kya Rum j JI gl JI KO y> (ke oeê es ceelkê SURI ça gl 
RN 


caê) gU cç Az JJ» 5-6l2)l c2 »l)| <5 5 c>» 
C¬ Û A> a) û jl jJ êudle 2 jl) kê (1 


„uHSal lı j lj êJUJI û jl JI GH çe jk A> j jJI & jl jJI _»kê (2 


Sa) lı ; ölalaze em pal öÜ 223Û 2> , JI & ıl JI C35 lêl 


<-> 


c(X)-L (Y)” (X)-AB-«c(Y)- 909 _»L3 


(6-5) JZ-JI 


çele l> ae O ySo glbUzll „ûna (le çgo yunllj lane! çê û p> jll eda. öl yase xalaš lêl 
>J) cç yel 


( :aöl csl 
(X).L(Y) èllêl 


A (X)^(Y)-AB 
CD c- (Y),CD .L. AB: 


D 
8 CD L(X) öë 


(X)L(Y), (X)Q(Y)-AB, CD c (Y),CD.LAB Dak ê 


CD. (X) 


:c>lo_.)J 


Be a Çekê ED 8 kerg elim e) SS A-1 gI çe e) (ê) DE _L AB e> (X) 
(ûn glaa Alaü ya 4ê 


<-> ¬<«¬> ¬<«¬> 
(2*^) CD c (Y „CD .L AB 
<-> 
(êë3lJI & 1 JI ù 3) (X)- AB- c(Y) &>, J! & Jè < CDE .. 
lJ êA5UJI 2JI ekê çeku 3JI 2jl JI _»kê) m <C CDE -909? 
(~^^JU; 
<-> <> 
(Kall j ölAalaze em--Az-l ö 009. ce--Az~ı es û jl jJI „Lê olS lı) CD-L DE .'. 


Û ¬<«¬> 
lo ne ù Su keqalo Uê Alak, ça eyalolûze çê lê çg3 sanJl e-~hz--l!) CD.L(X) + 
Cl (e 


çî. 2, 
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(7) QA aa Qaall 


AW adi û Laya lana, Alkû yı Axu di 2adl ab ua sula li 


4ù çû 


( :aöl csl 


B 


CD (X),C e (Y),(Y).L.(X)+ CD c (Y) 


çê pl) Uê (ke lo ya O jS 3Î gima (elê (8D ja8 glî~ê le gi Jj8 
EI le (çê yee emîn (elê kandml cı jam! lêl Ol yd Aalasa gî 


AB Ll (X) 


:aöl csl 
i 


+ (Y).L(X) 


AB. (X) 
AB c (Y) 


(e) 
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seê) cı „ (saî) 


(Y).L(X) 
:c>l2__.)/ 
(erê: dae Ok pall gl) (XX) (Y)-CD È5 
(aS jehelI dol2Ji çg jara eb lîzll ~a) Bc CD 
hê elîm ekê çf3yaê em j eelîzm~e Jm ji A>! jll çe em cê) BEL CD e> (O 


Cûı glaa Ala, Ù^ 
<-> 
(e) AB L(X) 
Cilecdanell ûmar çelê ko ye û jSu çê j3-~: çelê çga yanl! erê) AB L CD,BE .'. 
Cê ÇÎ çya ö )kedl gç gidi (ê ê! a>endl 
j <«-¬> 
(2*^) AB cc (Y) `. 
(êJ5laJI &ı »l JI & x3) CD A>, jJl & ı10 šjle <E, ABE -. 
¬-¬-¬> <-> 
( AB.LBEN)  m <C ABE -90? 
<-> 
A gl Gekê çeke e~ gl lI kê) (Y)-CD-(X) - 9073-~ ; JJI & lJ! _»kê .. 
(XJ U lJ ê5 lJI 
(Salı g ölAalaza ~J öU 90'2> » JI & jl jJI «k3 o5 lê1) (Y) L.(X).'. 


çj... 


EN Ee GP GE Ez LEM kn ES MD e e TO 


:aöl csl 

¬-> 

(X) „lê çênê ê AB 
AB ç 7q deg ÇE nm d> eê 
(X) Gê ç3 n5j 
EM 

(X) „le çêyê ê AB 


(X) le ê: AB ÇE gean kem g gina Slzel 


eko aa) 
<-¬-> 
çeenz N Alê ca gşlae şima (kê ç3 kê kem eslî X> ji) AC LL (X) ew cÃ) A-8 ça 
(4) 
>> <-> 
ölabU AB » AC `- 


Ca gem ~e j gina kr ga çyenloLêza (macim JS) ) aqa goı CY) ên Hemp gine dz jı >. 
(8ajy)  (Y).L(X) 


êlan sl) A2 J a 

(X) cle qgaynea AB çare ıPl qî (Z) oJ 

(èal) AC L(X) « 

(7 &a ya zz) AC c (Z).. 

çn Ê 2 Ceger dem gima dz ji cenblîna cemkin~ JS) (Y)- (2). 


: (9) AA aa hal 


öS keqçallîê malan Ol JÛ Şaka le buşae Osalelîka a sk+aa ç~ JS lS Jê! 


„alüli 3adl. lı bêşa 


7 N (X)^(Y)-AB 
(X(Y) (2) 

:a5L5/ <. „l_„/ 

AB (Z) 

:<:lo__)l 

Z2 (Zo) lê Qese AB cS el êl 

(9 &a ıe) (Z) cle ç3ysea AB ÇE Şem ÇE gm çe ê5) X> gı le 
XÊ AB. (Z).. 


„êllã J~ « @A yaall èûA La >l GZ ûl 3~ : 


ùe A ABC 
u  BD.L(ABC)m <r A-30? 


AB -10 cm, BD+5cm 
D<AC-B Aa dl Ani Ji U iz 


:<,Lþa)/ 
BD (ABC), m< BAC -309 »„ AB-10 cm, BD-5 cm 
:a5L5/ <. „lþ i! 
D-AC-B A JI & yl JI Ûekê lul 
:<>lo_J 


ÇE eê he j erîima Az jı A>! jl çe yel (ê) E ala ê BE LAC e~ CABC) çel çê 
(û lan Aa, ça >1 gle 
(lana) BD .L (ABC) `. 
(AS EJI ae) 2a >-) DE LL AC .. 
(35I jl JI ù x3) AC A^) jJl & 1;0 ale <C DEB <- 
çê êz Silk asaz le ba ae O So çê lê şê yenll 8-1) DB IBE 
(eê! ce ê) j ç pell 
B .&ljl«iö A DBE<- 


u JI ZA BEA 
BE 1_ BE Eî hall eî J 


Sin30?9 --¬¬ >---- > BE - 5cm 
BA 2 :10 


:B 2&8 ^ DBE 
tan (BED) -Š-1 ç2 ewî A Ea 


m<f BED -459 çekê -- 
ã.5lJI 2 1JI «k3 sa &~ a jJI & 1JI _„k5) D-AC-B - 457 &- JI & IJI «kê >". 


(„5J 


çîi... 
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F 2~ Jêz-- 
Û „XJ, ll ABC „SJ 
'AF LI (ABC) 
BD .LCF 
BE ICA 
BE LL (CAF) 
ED. CF 


: »Lþ»)/ 
'AF Ll. (ABC), BE CA, BD Ll. CF 
:a5L5/ <. „lþ)/ 
DE Ll CF,BE LL (CAF) 
:>l2_3)/ 
(«e*“) AF .L.(ABC) 
Çelê Çê nê eez çelê kunA>l cı pal lêl Ol pl Aelazı: 8 2-y) (CAF ).L (ABC)... 
(>^! 
(de^) BE .LCA 
elê çg3 yanl j lena ê a yu ll esîl ol şka halo lI 77 2y) BE L(CAF).. 
CN (le ko yar ù yS elelizll e.4ı--ı 
(e^) BD.LCF. > 
(SEI êke &A a A54) ED LICE .. 


çîi. 2, 


ölulalaze Ol +.» (Y ),(X) 

AB c (X) 

AB çeke Okê e BC,BD 

Pa un JI „ke C»„D ê (Y) ölîla& ; 

ZzZ.Z TS zileêa 

CD .L.(X) 

: »Lfþ«)/ 

-~ aI le C,D çi (Y) ölaã, AB cle ewane BC ,BD «AB c (X)«(X).L(Y)#! 

oL) < „A0 

CD. (X) 

: <>l2_JJ)/ 

l>; Û yema Az ji canlblîza yasê: SI) BC „BD sal Ğzll Onz-Jl çg ye: (2Z) oS- 

C kerê g7a 

( .la*+ ) AB L BC,BD öl lg 

AB.L(Z).. 

(laq p3m çelê kö aê O jSö keqalo lê Alak (ya çıaloUÛze Oeda-a le çç9.yenll erîz-.J!) 

(e^) AB c (X) "-' 

CENÎ (lê Çê ê ehm (elê ketam cı jam lêl OU ll „el ) (X)-L(Z).:. 

(ea) (X).L(Y) 

( leqe J5 çê ea a) (Z)^(Y)-CD ês U, 

D0: 

ulê lo ye O jS keqabUl çûne GÛ ÖJÛ gila (le lo yee ole lika os p~ ce JS OS BN) 

CêJEJI (gi) 
v2: 


24» 


Ldçê y> (ele ko ke O jS kur a) haji jl êAILAJI hı ad hal jJ çe şe ûl a cl 
. lle laze ciz yed OU Î gama çeke o ae OS j Û as erdê cêj) lêl ail ça jı „2 
lal AJ ke lo e û yS em) ûe gema Am ele (gê endi çeye Ol aa u3 


zat lû E a BC „AB-AĞ Gul; „a çhênl Hi al A.BCDı4 
.CD-BD èl ça» A-BC-D A>, jJl & lU šule <C AED 


OU cuab ze çu gima çelê ûuo yee ÛU j Cı glae Û pase sale lx Oma--das çya JS c<)lp lêl al a ı.5 
„e şlaki çe yd ke o pe û sS oslo Ull cu pik ado lûs G~As-~: 


c(CDA) ö! gaz . ê jjlAU 3 Aã D «bı ~ı le q3 AC. AB h.ki ë 5!» .6 
„(CDB) le çê ~e 


Xan ge çoyan) Jo &uNÎ (6-3) 


The Orthogonal Projêection on a Plane 


Heg gel (he AlaêJi GIU ça gg jll 2 şa«ll jjÎ ja +2 cele 4l k..., (1 

ga lak. ol þ1 êl çê bolû ça û yema L Sl !<5 > cele b5 Az sas û, (2 
Lê yk (ele Al US çya he pu Î öulaeNll )ÛL JS ke xema 

çi ê ê3.ê1 ez. ãalaê ja çê lav >C cla do sac n2 qû Aal5 dez. (3 
Bi ê lal çe pm (ke Reladli ulê ce cn ee ll o3 serl 

o5ıJ» (X) cle q§3yaê ê AB „SJ 

A C ja (X) „le A Ja «- AC L.(X) 

Dya (X) gle B&&- «- BD_L(X) 

CD »c(X)ule AB Jda& .. 


AB //(X) öl€ lö FERAA 


AB - CD la 


AJ el Û j ç yl (ke çgö yanl sê dal ja3 >5 <s-l«( Inclined Line) <J6 U/ e) (4 
Le yek (le Ale&una j UU š3uêI ûj (a :( Angle of Inclination) <JJ! 4> »l_ (5 

B çê (X) «le Su ÃB „< 

C + AC l.(X) 5-3 


A é (X) &-> (Ã) e A Ja&-- C .". 
B € (X) Ö~> M4 d&--. B 2Jas 
(X) gle AB lã» BC «- 
0 < 0 < 009  ö! / 
0 € (0,907) 
hadi alal lê 
„el & jl) alê > x 5Û J jl jina (elê g~>w-~ã ûalaš Ja...» Û jbo 
BC -AÃB cos0]èê BC alaã«, 0 4k ã& jl) (X) le S4 AB ö jSö leda 
(X) <«l« (Inclined Plane)gl5U <s». J-2. (7 
Leg hem j jJI Aa gl ÇU 3A8LJI Ra glk a gl JI ekê şa a çlke gima (lê gema Jen Ro gl) 
Jell & jl) aê --~X U WEDE L- jk: 5 Je DR Ra kê 224a 


JJell & jlj kê 0. « Ja >L A^ « ABÛ 2ã ALA SJ 


.olaslaša ça ûsul le Wala ûsa ıl laylxa lû 2ûU ûl) çakê azl çl lêl 
:<,Lb„)/ 


-ٌ 


B ê U & »l) ABC 

. AB//(X) 

(X) «le AB la&- ja A'Bُ 
(X) cle BC ha&- şa B'C” 


:alkil g1ê 


A'B^.LB'Cُ 


emê yan! çg jjl &3.421 2AÎaÃJI ja û las ga lê gevîz-~ı ãnlaê Jü.) CC”, BB', AA” J. (X) <- 


LC hnnda..li Aalaêli (ê yb ca çe pell (le esp jl 


Cö lI an del j gma (eke O lö yenJl OL--ãz-J) BB” //CC”« AAُ//BBُ 

(Y) cw AA” « BB” cujl gl ce-ê--40 

e a VERE * qa aR newê 7 7 
(lega şare dez? j giRmne xen ga û) gaê ~A J5) (Z) o BB” « CC” cujl sall c¬-A--lU 


(ً „#a^a) 

C emÃê ~e5a Ol pall al»lêz) 

ÃUJI layênudl Gam çe)l a 43Û lı lao lı jana erêê-~a c8j) a lê!) 

Ceeê®l çg pê (el koh pd a çş pell Ma als Çe 

CIlasêzl êzar lê ka yas û jS çê j~ cle çê3yenll e-ãz-l!) 
Cef pk QÎJ Game o Î cıa ù yu jil 

NE e edi ok andi wd Dd 
(ATÎ Ge ke yee öjS 

( e» M < ABC -909 ö') 

ö jS leqalo U Alağ) ya (maloUğce (ête çele (g3 yanl! e&sll ) 
(leqe ye~: (le k94 

PI (le qa yee ù jSa emli emdi del lê g3 şanl çê jall) 


ilan A le bê me O So çê yem çelê ç3 sendî e-451!) 


çîi. 2, 


AB //(X) „SJ 
(Y)^(X)-A'Bُ 
AB / /A'B”<- 


BB” .L A'B^ #UiS 


AB.LBC „S5 
'AB .L (Z) 


A'BُL(Z)«- 


A'B”.L B'C'-` 


BC c (X) « J» ABC 

JEL çe yem ûs hem g jli agi dla 
c(Ã) yl, ABG 

öl5 l5ê 609 ~L 

AB - AC -13cm, BC -10cm 
(Ã) Fe cABCÛ) Gi Jaãa A> 
(X) A+ AAABCOJaã >U A> e. 
: Ll „»)/ 


AABC,BC c (X) 
(ABC)-BC-(X)-609 „»kLã 


AB - AC -13, BC - 10 


:a5L5/ <, lJ! 

(X) Je ZAAABC Jlaša >L 3al, (X) Le AA ABC Jdeãc~ sl! 

: <>l>_„)/ 

C ûn çlaa Ala çya Çê gma (golê 3 3® e) oŠ5 ) D # AD L(X) è-> 

SL ê3u21 ZalaÃl şa a la» ja. kê eka haa AC ka... CD -“ 

çê pk êê Aji şa a şlna şia (e)ê grÃîêa halanê JaÃ..a) _-- --- 
i AB Js. BD 

Lala all 2alaali..ã >: „Ll . |. Û ___ 

Gan Ken O Ê nn A eı dO Jik ABA. SBC 


(X) ge A ABC hb. A BCOD .. 
ûr PÎ lê Sk enîka ema ûÖR H1 j çe şeml gê) E çê BCLAE #-- cABC) çê 
C ûı lana Ala 

(le) ACZAB èîtl, 
C ênan êAS UJI (le cê çg glkme êka Gel) çe Jd) > sell ) EC + BE -- 5cm... 
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(AŠSUJI êle! 2ıa >s» oe) 'ED LBC 
C êsê lI 2 jl JI & 3) BC &~ J šle < DEA .'. 
(las) 60% BC &> jJ & jl jJI „kê „SJ 
: E çê elli A AEB ê 
AE - 169-25 - +144 -12cm 


D i *iãı A AED ê 


BCD Jai i-l. -2x10x6- 30cm? 


çîi. 2, 


û S sala cS saê bãš bûa) 2< La ls sl Alime 


cos 609x ABC 4L. - BCD ã~L-aa 


- Lx (l2X105i2)y- 30em 
2 2 


ê» -ê. 


„4831 şa a o lak çe yd (eke Alak J şlo çe alem a şka gil çejî gk esl Aala3 J gle GÎ ca +1 
ENI le Ak çl lenamÎ le AL. O e-Az~c Ol) ja Ol gas gla lêl ašÎ a +2 
h5 Jh! ıa he ABÛ 2I ll leê cÎ ke 2-3 


ö gS leg) şlsÎ O Ü a gla gam Gil (amê J Ala e J slell (ê OUãzk5 SU la 6, lê! &Î le a +4 
„Ae >51 a hı gl) ces zl cç yl (eke AL û gl) 


„ dJ gle ja Sa lsa yAselê gas (JI lı Ala (ya SU a-j lêl ašÎ le ça xı +3 


h~ terê Gm û ) az! û jl jJI ca Ã5! gima (elê Alalama j emdi ûm eli sl) ol le ca xı +6 
HŞ yk ZÛ ceamlo Anê qa çya û pe ya yl em8 (8l j 


(Solid) + Ull [6-4] 


TE GENI A>! ö6! ê çek Lê 25c Al~. „Al ãL> i! -ٌ lm) 2I, U2U êm 
ê çêj (çê Aladi eze hı nadî emra gre çê da ûl lelê lazî _ja«jJ AJISJI  A-3U-I 
ena 1-a Gûl Ji akai; 
(Right Prism) çl) ÇG.) „sê aê) (i 


TI IT 


g kês) X ö le (J| Jaza - 3l A> N! l>» di xoe A-3 >L) 
Lateral Area 


A 
gk )NI X ê Ae L8J) 2>L--» e>! 
Volume 
lASÛ >L + Ã-3U-I ALI 2JI A>.) 
Total Area 


(ParallelPiped) (<. -3/ <s-l »-) &Lþ--.JI g »b-.J! <s~y »- (2 


Ê Nan 


TET 
T.A-2(x+y)z+2xy Total Area iJSJI UA 


(Cube) <.«Û/ (3 


j 
Diagram 


X 


(Right Circular Cylinder) &A«„6lã// Aã„ 5/.J/ 5l „kıl (4 


2 Û 
Diagram 
a 2 


T.A -2nrh+2mnrُ Total Area iJJSJI LA 


(Pyramid) &_-,)! (5 


e 
Diagram 


LA-2 (êAelãll Ja,>:a) x el çUs NI J Lateral Area AU i>LA 


T.AÃ - šAeUJI ã>L + 2-SU-I 2>U. Total Area iJSJI UJI 


(Right Circular Cone) «+Llã)l <s _5l_Jl J>» »J/ (6 


j r 
Diagram 


Û 
çuk 
LIN gel 
3 Volume 


T.A-Ttr J2 +nrُ Total Area ;JSJI UA 


. 


(Sphere) _Û/ (7 


¬7 
Diagram 


Volume 
4rr? - ûxlae jil j> 4 A> - š ,SJI gla ã>l-- ê ,SJI clas >L: 


S-4rnrî 


7 


Ê Êê Qaz YÎ 4al alika gû lã ÎSÛ gya telx ãaa la saql! sû (1 deyê 
2ã, LlLa a ç LAYÎ Zi suka 

ekê! çıl GJalşa anl ça oL çia: çeêlal! day AL qašã lûl (2 

Gû Lll çasLuks Gil (WAN ds AL (ê &ÊL CışSaa ê ÊS 


hs 


ZE¬ 


e5 Û çe ilê dog y2sa Jil çg yjjl3 do j jP: 
AC - AB <- AC :# AB <- 


A>l >L, 132cm2 - ase >L, 724cm2 - Saz. çg)l gal ASJI LAMI 305 l511 


.Aaza> J> 110cm2 - 2-SU-I a> J! 


Ã2 a qels) u> ,l 20007ccm? <->; 4007rcm2 &--M-I a> k~ AÈJU û jl3 3I law! „2 
„oA o3 


3 
AS šA> ; Z2 ga Û - nè y> J glo (gl) g elazıll hai 'I o y> şJl (gê ez> O! ke çı5 +3 


8cm ),luãs šLAcUJI j5 je çe daî mena ûnla&, d3Le Û alaãš ıa d4wÎ ıı j e-Ö ç8 gîlè Jo o 5a -4 
:<--~!15cm - J», 54I çU, , 102cm2 - #laãl 2>U <35 lšû 


elam haa) e ym gl ceê çol bS e~) SS 4 C~lè l315 
Ekê)! Dm a SI gl ûne öl cay 


y xî+4 


'"1+i  x+2i 


êê Hl, Xx,yEe Rê. 1 


5 4 ê 
ne z [(sa'+ dnd, Jean 2 
@?”  @ 
î. : 1-+3! 
„2 êl çê uz xe alan li A> LS se êkê Z- ö lS lê .3 
2 î, 1++-3 


>1 3)3 yê leqsa JS > J~e'JI Ala 2ı) gose edo U5 Ala Ji) ala, J-o'JI Ala e ;S >» all al3.4 
„Amê aŠUJi glašll Ja 9x7 +25y2 - 225 c35 lU 

„ašUJI alaãll dz (< „ ašUJI alaãli ûšlası A>L.» çl 

gn JS çe jS U S25k28 (3 „Ana jl G3 51 JI ela&ll J3l (-> 


7T êla ke 2> Lisa j Je) Ala êl a jS kej kum ) Şê Olemu al) ı çedi aê gla3ji (J3l a>. 5 


êJA> gı 1010 83158 Al22oeš j hina ye A> j 


a) xîyî -2y-5x+3 b) y -sin4x tan 2x 

c) y-e* ln|2xi d) y- tan(cos x) 

e) y-x? ln|x| f) y- ln(tanُ x) 

gj ya“ h) y- cos(e"") 
e“-e 
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„f(x)zx*-2x2,x € [-2,2] 3JIAUJC e3 3uj Ala jl22 Aj anl J n2 pgdPezal. 7 

eo C2 c35 l3Û [-1, b] ê >j le Ja) a ye bayê GAZAN» f (x)- axî -4x+5 8 

.a,be R ã3 a (-1,b) ê >.ãU 

4W) gm yê)! em Am cı ASASÊ Û lb JR SÛ As) a ks ye aSueĞ ALÎke ççleê (jl şe u9 
. 2.97cm a5ue Û J #b ö ,S lJze 

„10cm 4es jl ö5 l3l ase Û laš êla A„ ,ãJl2-.a)IA> 2101'Cm? 4sz:> «5Ö çç jl3 J») >. 10 

ul hen yêzJl Re-AJI Ala... çal Raçûll han ya Azan alAêzal A> f (x) - 3/31x+1 <-0 l5). 11 

. f(1.01) 

„U yXÎ 1 AJA (ik (red emal Je lêdî ê Zo gla alazaal 12 

: ab U S6 SUS +13 


a) | (cos“x-sin“ x)dx b) | (sin 2x-1)(cos? 2x+2)dx 

ln X 2 sin /x 
c) J -¬¬ dx pJ 

JÊ j 
e) | cot x csc” xdx r) | jJ3xî-5x”dx 
1 ٍ 

------jU-dx h) | sec? 3x e“"*“dx 

LÎ r ree )J 
„ _ Cosُ y Ti - 
YE DAD 3 WE u SERI ANI A kolê J3l J>. 14 


Tt dy -2xt û atê 
EE ê x - 0 öhê> an Y zı L>U:JI J»lal J>. 15 
„XZ1,ya1ölë>x yîzy-x eli Js J>.16 


„(xî +3y^)dx-2xy dy - 0 2Sn AJl»L&JI J3l J>. 17 
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